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Verein^el ungseinrichtugg fur Langteile sowie Vorrichtung zum Transport derselben 

Die Erfindung betrifft eine Vereinzelungseinrichtung fur Langteile, eine Vorrichtung zum 
Fordern und Vereinzeln von Langteilen und eine Vorrichtung zum Fordern, Vereinzeln und 
Ausrichten von Langteilen, wie in den Oberbegriflfen der Anspruche 1, 25 und 32 beschrie- 
ben. 

Aus der AT 408 730 B ist eine Vorrichtung zum Fordern und Vereinzeln von Langteilen aus 
einer Teilmenge in einer zu deren Langserstreckung quer verlaufenden Forderrichtung be- 
kannt, die eine einer Zufordereinrichtung Sir eine Teilmenge von Langteilen in Forderrich- 
tung nachgeordnete Vereinzelungseinrichtung fur die Langteile und eine an diese anschlie- 
fiende Abfordereinrichtung fur die vereinzelten Langteile aufweist. Die Vereinzelungsein- 
richtung umfasst zumindest zwei quer zur Forderrichtung zueinander beabstandete Aufiiah- 
mebahnen fur die Teilmengen bzw. die einzelnen Langteile, wobei sich die Aufeahmebahnen 
von der Zuforder- bis zur Abfordereinrichtung erstrecken. Die Au&ahmebahnen umfassen 
jeweils zumindest ein angetriebenes, endlos umlaufendes Transportorgan, insbesondere eine 
Kette, und in Forderrichtung in einem Abstand hintereinander in einer zur Forderrichtung 
quer verlaufenden Ebene paarweise angeordnete Mitnahmeorgane und verlaufen zu einer 
horizontalen FQrderebene in etwa konkav, urn aus der Teilmenge je Mitnehmerpaar die 
Langteile zu vereinzeln. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Durchsatz bzw. die Austragleistung von vereinzelten und 
gegebenenfalls richtig orientierten Langteilen an einer Vereinzelungseinrichtung und einer 
Vorrichtung zum Fordern, Vereinzeln und gegebenenfalls Ausrichten von Langteilen zu er- 
h6hen und eine Vereinzelungseinrichtung und Vorrichtung zum Fordern, Vereinzeln und 
gegebenenfalls Ausrichten von Langteilen zu schaffen, die sich durch einen einfachen Auf- 
bau auszeichnen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wiederge- 
gebenen Merkmale gelost. Vorteilhaft dabei ist, dass tiber die Vertiefimgsnut der an den un- 
geordneten Langteilen im Schopfbereich vorbeistreifenden Mitnahmeorgane eine besonders 
einfache und schonende Entnahme der Langteile aus der Teilmenge ermoglicht wird und je- 
der entnommene Langteil in Richtung auf den Nutboden quer zur Langserstreckung der Ver- 
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tiefungsnut an den geneigt zueinander verlaufenden Fuhrungsflachen entlanggleitet, bis er 
mit seiner AuBenkontur gegen denNutboden anliegt, sodass eine zuverlassige Forderung des 
von der Vertiefungsnut aufgenommenen, gegebenenfalls vereinzelten Langteiles sicherge- 
stellt wird. Ein besonders hoher Durchsatz von vereinzelten Montagteilen an der Vereinze- 
lungseinrichtung wird gemaB der Erfindung auch dadurch erreicht, dass die Vertiefungsnut 
zumindest dem Doppelten der maximalen Lange des Langteiles entspricht und somit inner- 
halb einer Vertiefungsnut zumindest zwei Langteile in Richtung der Langserstreckung der 
Vertiefungsnut hintereinander aufgenommen werden konnen. 

Vorteilhaft ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 2, da das Transportband als solches die 
Mitnahmeorgane ausbildet und sich dadurch der Aufbau in der Gesamtheit der Vereinze- 
lungseinrichtung wesentlich vereinfacht. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 3 ist von Vorteil, da bei Beschadigungen an einzelnen 
Mitnahmeorganen nicht das gesamt Transportorgan ausgewechselt werden muss, sondern nur 
einzelne beschadigte Mitaahmeorgane. 

Die Fortbildung nach Anspruch 4 ist vorteilhaft, da ein Abstandsspalt zwischen zwei in For- 
derrichtung hintereinander angeordneten Mitnahmeorganen sowohl in den Bewegungsab- 
schnitten, in denen die in Reihe hintereinander parallel angeordneten Mitnahmeorgane ge- 
radlinig bewegt werden als auch in den Bewegungsabschnitten, in denen die in Reihe hinter- 
einander parallel angeordneten Mitnahmeorgane umgelenkt werden, konstant bleibt und ein 
Verklemmen der Langteile, insbesondere wenn die Mitaahmeorgane an der Teilmenge von 
ungeordneten Langteilen im SchSpfbereich vorbeistreifen, zuverlassig vermieden wird. Zu- 
dem kann durch den geringen Abstandsspalt auch bei kurzer Lange des Transportorganes 
eine hohe Anzahl von Langteilen befordert werden. 

Die Ausfuhrung nach Anspruch 5 ist von Vorteil, da durch die unebene bzw. wellige Kontur 
der einander zugewandten Langskanten von zwei aufeinander folgenden Mitnahmeorganen 
ein Verklemmen eines Langteiles im Abstandsspalt zuverlassig vermieden wird, selbst wenn 
die minimale Querschnittabmessung des Langteiles geringfiigig keiner ist als der Abstands- 
spalt und das Transportorgan umgelenkt wird, wie dies im SchOpfbereich, insbesondere im 
Mitaabmeabschnitt, der Fall ist. Somit konnen nun aber auch Langteile mit extrem dtinner 
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Wandst&rke mittels dem Transportorgan problemlos vereinzelt und befordert werden. 

Von Vorteil erweisen sich auch die Ausbildungen nach den Anspriichen 6 und 7, da mit der 
Aufteilung des dem SchSpfbereich zugewandten Stranges vom Transportorgan in mehrere 
mit unterschiedlichen Funktionen behaflete Abschnitte, auf einfache Weise eine zuverlSssige 
Vereinzelung bei der Beforderung der Langteile vom Schopfbereich in Richtung des Abga- 
bebereiches erreicht wird. Der Mitnahmeabschnitt ist in vorteilhafter Weise dem Schopfbe- 
reich zugewandt, konkav gekrummt ausgebildet, wodurch die Langteile aus dem Schopfbe- 
reich zuveriassig in den Vertiefungsnuten der an diesen vorbeibewegten Mitnahmeorgane 
aufgenommen werden. 

GemSB den Anspriichen 8 und 9 kann eine zuverlassige Ausscheidung von zumindest zwei 
aneinander haftenden oder ineinander verhakten Langteile im Bereich des Ausschei- 
deabschnittes erreicht werden. 

Nach den Ausftihrungen in den Anspriichen 10 und 1 1 wird einerseits alleinig aufgrund der 
Wirkung der Schwerkraft auf die Teilmenge von Langteilen im Schopfbereich eine selbstta- 
tige Zufuhr der Langteile in Richtung auf den Mitnahmeabschnitt erreicht und andererseits 
das Einbringen von einem oder zwei Langteilen in die Vertiefungsnut eines Mitnahmeorga- 
nes begiinstigt. 

Die Ausfuhrung nach Anspruch 12 eignet sich besonders gut fiir Langteile, die leicht inein- 
ander verhaken, da die Langteile im Schopfbereich in ihrer Lage im Wesentlichen unveran- 
dert nur entlang der Zufuhrschurre in Richtung auf das Transportorgan rutschen, diese jedoch 
nicht aufeinander abwalzen. 

Aber auch die Ausgestaltung nach Anspruch 13 ist von Vorteil, da durch die Umlaufbewe- 
gung des Transportorganes ein selbsttatiges Ausrichten der Langteile zueinander in eine quer 
zur Forderrichtung parallele und zur weiteren Beforderung geeignete Lage erfolgt und die 
Austragleistung an der Vereinzelungseinrichtung bei gleichbleibender Umlaufgeschwindig- 
keit des Transportorganes angehoben werden kann. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 14 ist von Vorteil, da dadurch die im Bereich des Mitnah- 
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meabschuittes an der Teilmenge von Langteilen vorbeistreifenden Mitaahmeorgane zuverlas- 
sig mit Langteilen bestuckt werden und nach Verlassen des Mitnahmeabschnittes, die inein- 
ander verhakte Langteile im Ausscheideabschnitt sofort wieder dem Schopfbereich rttckge- 
ftihrt werden. 

5 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vereiiizeliingseinrichtungen sind in den Anspruchen 15 und 
16 beschrieben. 

Nach Anspruch 17 wird auch bei hoheren Umlaufgeschwindigkeiten des Transportorganes 
1 0 eine sichere Fiihrung der mit dem Transportorgan bewegungsmaBig verbundenen Antriebs- 
organe sichergestellt. Dariiber hinaus kann auch die bei einer hoheren Anzahl von Langteilen 
im Schopfbereich auf das Transportorgan wirkende Gewichtskraft tiber die Antriebsorgane 
auf die Kulissenbahnen in den Rahmen der Vereinzelungseinrichtung abgetragen werden. 
Damit fuhren auch Belastungen durch hohe Gewichtskrafte der Langteile, zu keinen bleiben- 
1 5 den Beschadigungen an der Vereinzelungseinrichtung. 

Die Fortbildungen nach den Anspruchen 18 bis 21 sind von Vorteil, da die in der Vertie- 
fungsnut aufgenommenen, vereinzelten Langteile zwischen dem vorderen und hinteren 
Schenkel positioniert sind und selbst wenn im Ausscheideabschrdtt ausgeschiedene, ineinan- 
20 der verhakte Langteile in Richtung des Schopfbereiches hinabfallen, diese von der Abwei- 
serflache des vorderen Schenkels von den unterhalb liegenden Mitnahmeorganen abgelenkt 
werden, sodass die in Position liegenden Langteile in den unterhalb des Ausscheideabschnit- 
tes bewegten Mitnahmeorganen, nicht durch die herabfallenden Langteile mitgerissen wer- 
den. 

25 

Vorteilhaft sind auch die Ausgestaltungen nach den Anspruchen 22 und 23, wodurch sicher- 
gestellt wird, dass in der Querschnittsebene der Veremzelimgseinrichtung betrachtet immer 
nxir zwei vereinzelte Langteile hintereinander, jedoch nicht ubereinander in der Vertiefimgs- 
nut aufgenommen werden konnen. Sofern zwei Langteile ineinander verhakt sind, werden 
30 diese zwar vorerst iiber die Vertiefungsnut des Mitnahmeorganes vom Mitnahmeabschnitt 

aus hochbefbrdert, jedoch im Ausscheideabschnitt infolge der Verlagerung des gemeinsamen 
Schwerpunktes auBerhalb der Vertiefungsnut und im Zusammenwirken mit der Neigung des 
Ausscheideabschnittes selbsttatig ausgeschieden und in den Schopfbereich zuruckgefiihrt. 
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Eine vorteilhafte Ausbildung ist auch im Anspruch 24 beschrieben, wodurch ttber die geneigt 
zueinander verlaufenden Ftihrungsflachen eine Zentrierung des der Vertiefiingsmxt zuge- 
fiihrten, zumindest einen Langteiles gegemiber der Vertiefungsnut erreicht wird. 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 25 
wiedergegebenen Merkmale gelSst Von Vorteil ist, dass durch das begrenzte Verhaltnis der 
Anzahl der Langteile im Schopfbereich zwischen der ersten und zweiten Vereinzelungsein- 
richtung, mit den an den angehauften Langteilen im Schopfbereich vorbeistreifenden Mit- 
nahmeorganen eine Auflockerung der angehauften Langteile und damit eine einfache Ent- 
nahme der Langteile aus dem Schopfbereich erreicht wird. Durch die verbesserte "Vereinze- 
lung der Langteile bereits im Mitnahmeabschnitt, wird die Anzahl der im Ausschei- 
deabschnitt ausgeschiedenen Langteile wesentlich reduziert und damit ein hoher Durchsatz 
von vereinzelten Langteilen an der zweiten Vereinzelungseinrichtung in Bezug auf die der 
ersten Vereinzelungseinrichtung zugefuhrten, ungeordneten Langteile erreicht. Die Auflocke- 
rung der Langteile im Schopfbereich ermoglicht nunmehr auch bei maximaler Duxchsatz- 
leistung eine schonende Behandlung der Langteile bei deren Entnahme bzw. Vereinzelung 
aus dem Schopfbereich und Forderung entlang der Vorrichtung. 

Ein besonders hoher Durchsatz von Montagteilen an der ersten Vereinzelungseinrichtung 
wird gemafi Anspruch 26 dadurch erreicht, dass die Breite des Transportbandes zumindest 
dem Doppelten der maximalen Lange des Langteiles entspricht. 

Vorteilhaft ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 27, wodurch die der entsprechenden 
Vereinzelungseinrichtung zugefuhrten Langteile aufgrund der Wirkung der Schwerkraft 
selbsttatig in Richtung auf den Mitnahmeabschnitt des Transportorganes nachrutschen und 
das Abwalzen der Langteile untereinander vermieden wird, wodurch insbesondere empfindli- 
che Langteile schonend befordert werden konnen. 

Die Fortbildungen nach den Anspriichen 28 bis 30 ermoglichen eine platzsparende Anord- 
nung der ersten und zweiten Vereinzelungseinrichtung zueinander. 

Vorteilhaft ist auch die MaBnahme nach Anspruch 3 1, da der zweiten Vereinzelungseinrich- 
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tung nur eine Teilmenge von Langteilen aus dem Schopfbereich der ersten Vereinzelungsein- 
richtung zugefiihrt wird und diese verkleinerte Teilmenge von Langteilen im Schopfbereich 
der zweiten Vereinzelungseinrichtung einfach vereinzelt werden kann. Dabei werden die 
Langteile bereits groBtenteils vorvereinzelt dem Schopfbereich der zweiten Vereinzelungs- 
5 einrichtung zugefiihrt. Diese vorvereinzelte Langteile kQnnen nun eine hohe Anzahl von 

Vertiefungsnuten der an diesen vorbeistreifenden Mitnahmeorganen auffullen, was zu einer 
erhOhten Durchsatzleistung fuhrt. 

Unabhangig davon wird die Aufgabe der Erfindung aber auch durch die Merkmale gemafi 
10 Anspruch 32 gelost. Von Vorteil ist, dass das fur die Forderung des Langteiles zustandige 
Forderorgan gleichzeitig als Ausrichtorgan fungiert und alleinig durch die Vorschubbewe- 
gung des Langteiles entlang des Forder- und Ausrichtorganes, der Langteil selbsttatig urn 
eine Langskante in eine vorbestimmte Bereitstellungsposition kippt. Diese Ausrichtvorrich- 
tung eignet sich besonders gut fur Langteile mit im Querschnitt asymmetrischer AuBenkontur 
1 5 und/oder exzentrischen Flachenschwerpunkt. Dabei wird nun iiber einen quer zur Langs- 
erstreckung des Forderkanals einwirkenden Kraftimpuls, der durch einen Forderflachenab- 
schnitt des Forder- und Antriebsorganes eingeleitet wird, ein Kippen des Langteiles urn eine 
seiner Langskanten bewirkt. Dieser Kraftimpuls ist nun bei Langteilen mit exzentrischen Fla- 
chenschwerpunkt nur kurzzeitig aufzuwenden, sodass nun auch die Fordergeschwindigkeit 
20 des Langteiles entlang der Ausrichtvorrichtung angehoben werden kann, was sich wiederum 
positiv auf eine hohe Durchsatzleistung auswirkt. Die Vorschubbewegung des Langteiles 
wird ausschlieBlich tiber einen Reibschluss zwischen diesem und dem Forder- und Ausricht- 
organ bewirkt. 

25 Vorteilhaft sind auch die Ausgestaltungen nach den Anspruchen 33 bis 48. In einer bevor- 
zugten Ausftlhrungsvariante ist das Forder- und Ausrichtorgan durch angetriebene FOrder- 
und Ausrichtrollen oder zwei im Einlauf- und Auslaufbereich angeordnete endlos umlaufen- 
de Zugmittel gebildet, tiber die auf einfache Art und Weise eine zuverlassige Ausrichtung der 
Langteile in die vorbestimmte Bereitstellungsposition erreicht wird. Bevorzugt ist zwischen 

30 den einzelnen Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen jeweils ein Abweiserelement vorgesehen, 
wodurch ein Verkanten eines Langteiles wahrend seinem Transport entlang des schachtarti- 
gen Forderkanals bzw. der Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen ausgeschlossen werden kann. 
Weiters sind die Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen synchron und gleichsinnig tiber nur 
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einen gemeinsamen Antriebsmotor angetrieben. 

AbschlieBend ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 49 von Vorteil, wonach ein lage- 
falsch orientierter oder beschadigter Langteil vom Kamerasystem detektiert und automatisch 
5 ausgeschleust wird. Dadurch werden eine der zweiten Abfordereinrichtung nachgeordneten 
Pufferstrecke und darauffolgend einer Zufordereinrichtung fur eine Montage- und/oder Ver- 
arbeitungseinrichtung ausschliefilich richtig orientierte und unbeschadigte Langteile zuge- 
fiihrt. 

1 0 Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert. 

Es zeigen: 

1 5 Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Vonichtung zum Fordern, Vereinzeln und Ausrich- 
ten von Langteilen, in Seitenansicht, geschnitten gemaB den Linien I-I in Fig. 2, 
in stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vonichtung zum Fordern, Vereinzeln und Ausrichten von 
20 Langteilen gemaB Fig. 1 , in Draufsicht und stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung gemaB den Linien III-IQ in Fig. 2 mit Ansicht auf eine 

erste und zweite Vereinzelungseinrichtung sowie auf eine erste Abfordereinrich- 
tung, in stark vereinfachter Darstellung; 

25 

Fig. 4 eine erste Ausfuhrung der erfindungsgemaBen, zweiten Vereiiizelungseiiirichtung 
in Ansicht gemaB eingetragenem Pfeil IV in Fig. 3, in stark vereinfachter Dar- 
stellung; 

30 Fig. 5 eine Draufsicht auf einen zweiten Sch6pfbereich einer Zufuhrschurre und einen 
Teilabschnitt vom Transportorgan und den Antriebsorganen der zweiten Verein- 
zelungseinrichtung, gemaB den Linien V-V in Fig. 3 und in stark vereinfachter 
Darstellung; 
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Fig. 6 eine AusschnittsvergroBerung aus Fig. HQ; 

Fig. 7 ein Antriebsorgan fur das Transportorgan und eine Kulissenbahn fur das An- 
5 triebsorgan in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Transportorgan und die beidseits zu diesem angeordneten 
Antriebsorgane, in vereinfachter Darstellung; 

10 Fig. 9 eine AusschnittsvergroBerung aus Fig. 8; 

Fig. 10 eine erste Ausfuhrungsvariante eines Mitnahmeorganes des Transportorganes im 
Querschnitt; 

1 5 Fig. 1 1 eine zweite Ausfuhrungsvariante eines Mitnahmeorganes des Transportorganes 
im Querschnitt; 

Fig. 12 eine dritte Ausfuhrungsvariante eines Mitnahmeorganes des Transportorganes im 
Querschnitt; 

20 

Fig. 13 eine andere Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemaBen, zweiten Vereinze- 
lungseinrichtung in Seitenansicht, teilweise geschnitten und vereinfachter Dar- 
stellung; 

25 Fig. 14 eine weitere Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaBen, zweiten Vereinze- 

lungseinrichtung in Seitenansicht, teilweise geschnitten und stark vereinfachter 
Darstellung; 

Fig. 1 5 eine erfindungsgemaBe Ausrichtvorrichtung fur Langteile mit entfernten, vorde- 
30 ren Seitenrahmenteil und eine von der zweiten Vereinzelungseinrichtung die ver- 

einzelten Langteile der Ausrichtvorrichtung zufordernde, erste Abfordereinricli- 
tung sowie eine die in der Schwerpunktslage richtig orientierten Langteile abfuh- 
rende, zweite Abfordereinrichtung, in Seitenansicht und stark vereinfachter Dar- 
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stellung; 

Fig. 16 die erste Abfordereinrichtung, die Ausrichtvorrichtung und die zweite Abforder- 
einrichtung nach Fig. 15, in Draufsicht und stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 17 eine andere Ausfuhrung von Forder- und Ausrichtrollen der Ausrichtvorrichtung, 
in Draufsicht und stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 18 einen Teilbereich der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Fordern, Vereinzeln 
1 0 und Ausrichten von Langteilen mit einer anderen Ausfuhrungsvariante der Ver- 

einzehmgseinrichtungen, in Seitenansicht und stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 19 eine zweite Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Vereinzelungseinrichtung mit 
einer weiteren Ausfuhrung fur die Bewegungsbahn bzw. Ftihrung des Transpor- 
15 torganes, in Seitenansicht und stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 20 eine dritte Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Vereinzelungseiiirichtung mit 
einer anderen Ausfuhrung fur die Bewegungsbahn bzw. Fuhrung des Transpor- 
torganes, in Seitenansicht und stark vereinfachter Darstellung; 

20 

Fig. 21 eine weitere Ausfuhrungsvariante der Mitnahmeorgane des Transportorganes der 
erfindungsgemaBen Vereinzelungseinrichtung, in Draufsicht und vereinfachter 
Darstellung. 

25 Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausftihrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen 
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, 

30 unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und 
sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen 
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen 
unterschiedUchen Ausfuhrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfin- 
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dungsgemaBe Losungen darstellen. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 zum Fordern, Vereinzeln und 
Ausrichten von stangen- bzw. streifenartigen Langteilen 2, beispielsweise aus einem nicht 
5 dargestellten Vorratsbehalter zu einer durch einen Block dargestellten Montage- und/oder 
Verarbeitungseinrichtung 3 gezeigt. Diese Vorrichtung 1 weist einen aus mehreren Profilen 
4, 5 zusammengesetzten, selbsttragenden Grundrahmen 6 auf, welcher tiber der Hohe nach 
einstellbare StutzfuBe 7 auf einer horizontalen Aufstandsflache 8, beispielsweise einem Bo- 
den einer Werkshalle, abgestutzt ist. Die Vorrichtung 1 weist in Forderrichtung der Langteile 

10 2 - gemaB Pfeil 9 -unmittelbar aufeinanderfolgend, eine erste Zufordereinrichtung 10, eine 
erste Vereinzelungseinrichtung 11, eine zweite Vereinzelungseinrichtung 12, eine erste Ab- 
fordereinrichtung 13 fur vereinzelte Langteile 2, eine Ausrichtvorrichtung 14, eine zweite 
Abfbrdereinrichtung 15, eine Pufferstrecke 16 und eine zweite Zufordereinrichtung 17 fur die 
Montage- und/oder Verarbeitungseinrichtung 3 auf. Die Vereinzelungseinrichtungen 11, 12 

1 5 sind zueinander urn 90 ° versetzt angeordnet und auf dem Grundrahmen 6 gelagert. Daher 

kreuzen die Forderrichtungen- gemaB Pfeil 9 - der Vereinzelungseinrichtungen 11, 12 unter 
einem Winkel von 90 °. 

Die Zuffirdereinrichtungen 10, 17, die Abfordereinrichtungen 13, 15 und die Pufferstrecke 16 
20 sind jeweils durch einen Linearforderer, insbesondere einen Band-, Gurt- oder Kettenforderer 
18, 19 gebildet. Diese Linearforderer weisen jeweils ein endlos umlaufendes Zugmittel, wie 
Band, Gurt, Kette, und ein Traggestell 20 auf. Das Zugmittel ist urn zumindest ein am Trag- 
gestell 20 drehbar gelagertes Antriebsorgan und Umlenkorgan gefuhrt. Das Antriebsorgan ist 
mit einem Antrieb 21, beispielsweise einem Elektromotor, gekuppelt. Der jeweilige Antrieb 
25 21 ist am Traggestell 20 befestigt. 

Die der ersten Zufordereinrichtung 10 in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - nachgeordnete 
und der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - vorgeord- 
nete, erste Vereinzelungseinrichtung 1 1 ist gemaB dieser Ausfuhrung durch einen Elevator- 
30 forderer gebildet und weist einen Vorratsbehalter 24 mit einer ersten Zufuhrschurre 25 und 
einen Bandforderer mit einem Rahmen 26 auf. Der Bandforderer ragt mit seinem unteren 
Ende in den Vorratsbehalter 24 bzw. die dieser aufweisende Zufuhrschurre 25 hinein und 
umfasst zumindest ein um eine walzenartige Umlenkrolle 27 und eine mit einem Antrieb 28 
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gekuppelte, walzenartige Antriebsrolle 29 gefuhrtes, endlos umlaufendes Transportband 30 
bzw. Transportorgan. Dieses Transportband 30 ist auf einer der Zxifiihrschurre 25 zuge- 
wandten Breitseite mit in einer quer zu der Langserstreckung des Langteiles 2 verlaufenden 
Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - in zwei Reihen nebeneinander und zueinander in FOrder- 

5 richtung - gemaB Pfeil 9 - versetzt angeordneten Mitnahmeorganen 3 1 versehen. Die jeweils 
in einer Reihe hintereinander liegenden Mitnahmeorgane 3 1 sind in Forderrichtung - gemaB 
Pfeil 9 - in einem Abstand voneinander angeordnet, der so bemessen ist, dass zwischen zwei 
aufeinander folgenden Mitnahmeorganen 31 etwa ein bis flinf Langteile 2 quer zur Langs- 
erstreckung des Transportbandes 30 hintereinander aufgenommen werden konnen. Die pa- 

10 rallel zueinander angeordneten Mitnahmeorgane 3 1 weisen jeweils eine Lange auf, die etwa 
einer maximalen Lange 32 (wie in Fig. 2 an der vergrSBerten Darstellung des Langteiles 2 
eingetragen) des Langteiles 2 entspricht 

Eine andere Ausfuhrung besteht darin, dass sich die in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 -hin- 
1 5 tereinander und im Abstand voneinander angeordneten Mitnahmeorgane 3 1 im wesentlichen 
xiber eine gesamte Breite 33 des Transportbandes 30 parallel erstrecken, wobei die Lange 
dieser Mitnahmeorgane 3 1 annahernd dem Doppelten der maximalen Lange 32 des Langtei- 
les 2 entspricht. 

20 Die quer zur Langserstreckung des Transportbandes 30 angeordneten Mitnahmeorgane 3 1 

sind nach beiden Ausfuhrungen in Form von Querstegen ausgebildet, die um eine annahernd 
einer maximalen Querschnittsabmessung 34 (wie in Fig. 1 an der vergroBerten Darstellung 
des Langteiles 2 eingetragen) der Langteile 2 engsprechenden Hohe senkrecht an der Breit- 
seite vorragen. Das Transportband 30 der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 weist eine 

25 Breite 33 auf, die zumindest dem Doppelten der maximalen Lange 32 eines Langteiles 2 ent- 
spricht. 

Die Zufiihrschurre 25 weist einen in Richtung zum Transportband 30 hin nach unten geneigt 
verlaufenden Schurrenboden 37 und zwei von diesem abgewinkelte, aufrechte Schurrensei- 
30 tenwande 38 auf. Das Transportband 30 des Bandforderers, der geneigte Schurrenboden 37 
und die beiden, um den Schurrenboden 37 im Abstand voneinander im Wesentlichen parallel 
zueinander angeordneten Schurrenseitenwande 38 begrenzen einen Schopfbereich 39 mit in 
etwa V-formigem Querschnitt Im Schopfbereich 39 ist eine Menge an ungeordneten Lang- 
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teilen 2 angesammelt 

Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, erstreckt sich das Transportband 30 vom Schopfbereich 39 
bis zu einem oberhalb des selben ausgebildeten Abgabebereich 40, insbesondere Abwurf- 
5 stelle. Zwischen dem Abgabebereich 40 des Bandforderers der ersten Vereinzelungseinrich- 
tung 11 und einem zweiten Schopfbereich 41 der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12, ist 
eine in Richtung zum zweiten Schopfbereich 41 nach unten geneigte Ablenkplatte 43 ange- 
ordnet, tiber die jeder vom Abgabebereich 40 kommende Langteil 2 in den zweiten Schopf- 
bereich 41 der zweiten Vereinzeliingseinrichtung 12 abgelenkt wird. Die Ablenkplatte 43 
10 erstreckt sich dabei uber die gesamte Breite 33 des Transportbandes 30. 

Der Vorratsbehalter 24 ist im ersten Schopfbereich 39 mit wenigstens einem Uberwachungs- 
organ 42 in Form eines Sensors, beispielsweise eine Lichtschranke, ein elektromagnetischer 
Naherungsschalter oder dgL, fur die Uberwachung eines Fiillstandes im Schopfbereich 39 
1 5 ausgestattet Das selbsttatige Nachfullen des ersten Schopfbereiches 39 mit Langteilen 2 wird 
im Nachfolgenden kurz beschrieben. 

Die Anlieferung der Langteile 2 zur ersten Zufordereinrichtung 10 erfolgt beispielsweise 
uber Vorratsbehalter, die tiber ein Fahrerloses Transportsystem (FTS) oder manuell bereitge- 

20 stellt werden. Die Langteile 2 werden vom Vorratsbehalter beispielsweise mittels einem 

Greifer, wie Magnetgreifer bei metallischen Langteilen 2 oder Zangengreifer bei nicht metal- 
lischen Langteilen 2, beispielsweise Kunststoff, ergriffen bzw. gehandhabt, an einer Aufga- 
bestelle auf dem Bandforderer 18 abgelegt oder aus dem Vorratsbehalter auf den Bandforde- 
rer 18 als Schuttgut abgeleert und darauffolgend dem SchSpfbereich 39 intermittierend zuge- 

25 fordert. Sofem der Soll-Ftillstand im Schopfbereich 39 der ersten Vereinzelungseinrichtung 
1 1 unterschritten wird, wird der Bandforderer 18 angetrieben, sodass Langteile 2 dem 
Schopfbereich 39 ungeordnet zugeliefert werden, solange, bis der Soll-Ftillstand im Schopf- 
bereich 39 erreicht oder geringfiigig ftberschritten ist, worauf der Bandforderer 18 wieder 
abgeschalten wird. Dabei fallen die Langteile 2 vom Bandforderer 18 auf den geneigten 

30 Schurrenboden 37 hinab und rutschen in Richtung des Transportbandes 30 der ersten Verein- 
zelungseinrichtung 1 1 und fullen den Schopfbereich 39 mindestens bis zum Soll-Ftillstand 
auf. 



WO 2005/056439 



-13- 



PCT/AT2004/000430 



Wie in Fig. 1 ersichtlich, wird mit den in Vorschubrichtung - gemaB eingetragenem Pfeil - 
umlaufenden Mitnahmeorganen 31 bzw. Querstegen aus der Menge von ungeordneten 
Langteilen 2 im Schopfbereich 39, eine Teilmenge bzw. einzelne Langteile 2 abgestreift und 
die auf den Mitnahmeorganen 31 liegenden Langteile 2 nach oben zum Abgabebereich 40 
befordert und in diesem in Folge der Umlenkung des Transportbandes 30 abgeworfen, uber 
die Ablenkplatte 43 abgewiesen und in den zweiten Schopfbereich 41 der zweiten Vereinze- 
lungseinrichtung 12 befbrdert. Da der Schurrenboden 37 in Richtung des Transportbandes 30 
geneigt ist, rutschen die Langteile 2 selbsttatig in Richtung auf das Transportband 30 zu. Da- 
durch entsteht ein gewisser Anpressdruck der Langteile 2 an die Mitnahmeorgane 31, sodass 
einzelne Langteile 2 durch die vorbeischleifenden Mitnahmeorgane 31 aus der Menge von 
ungeordneten Langteilen 2 herausgelost und vereinzelt werden konnen. 

In Fig. 3 ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 mit der ersten Vereinzelungseinrichtung 11, 
der der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 in FSrderrichtung - gemaB Pfeil 9 - nachgeord- 
neten, zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 sowie der in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - 
nachgeordneten, ersten Abfordereinrichtung 13 in Stirnansicht geschnitten, gezeigt. Wie oben 
beschrieben, wird dem zweiten SchSpfbereich 41 der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 
nur eine Teilmenge aus der im ersten Schopfbereich 39 der ersten Vereinzelungseinrichtung 

1 1 vorhandenen Menge an Langteilen 2 zugefuhrt. Ein besonders hoher Durchsatz bzw. eine 
besonders hohe Austragleistung von Langteilen 2 an der zweiten Vereinzelungseinrichtung 

12 kann dann erreicht werden, wenn ein Verhaltnis der Anzahl der Langteile 2 im Schopfbe- 
reich 39, 41 zwischen der ersten und zweiten Vereinzelungseinrichtung 1 1, 12 bis etwa 10:1 
betragt. Im Schopfbereich 39 der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 sollen maximal etwa 
zwischen 10 und 400 Langteile 2, insbesondere 20 und 80 Langteile 2, beispielsweise 30 und 
50 Langteile 2, bevorratet werden. Verandert man das Verhaltnis auf etwa 5:1, kann zusatz- 
lich zu dem Vorteil des hohen Durchsatzes bzw. der hohen Austragleistung an der zweiten 
Vereinzelungseinrichtung 12, eine schonende Behandlung der Langteile 2 wahrend des Zu- 
fUhrens und Vereinzelns erreicht werden. 

Die in den Fig. 4 und 5 in unterschiedlichen Ansichten gezeigte, zweite Vereinzelungsein- 
richtung 12 zum Fordern und Vereinzeln von Langteilen 2 aus einer Teilmenge in einer zu 
deren Langserstreckung quer verlaufenden Forderrichtung - gemaB Pfeil 9- weist einen Vor- 
ratsbehalter 44 mit einer zweiten Zufuhrschurre 45 und ein durch mehrere gelenkig miteinan- 
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der verbundene Mitnahmeorgane 46 bestehendes, endlos umlaufendes Transportorgan 47 
sowie einen Rahmen 48 auf. Aus Grunden der besseren tfbersicht ist in Fig. 4 und 5 nur ein 
Teilabschnitt des Transportorganes 47 und von beidseitig zu diesem angeordneten Antriebs- 
organen dargestellt Die Mitnahmeorgane 46 sind streifenartig ausgebUdet und verlaufen urn 
einen Abstandsspalt distanziert paraUel zueinander und quer zur Forderrichtung - gemaB 
Pfeil 9 - der Langteile 2 bzw. quer zur Langserstreckung des Transportorganes 47. 

Die in Fig. 3 und 5 ersichtliche Zufuhrschurre 45 umfasst wiederum einen in Richtung zum 
Transportorgan 47 nach unten geneigten Schurrenboden 49 und zwei von diesem abgewin- 
kelte, aufrechte Schurrenseitenwande 50. Das Transportorgan 47 und Teilbereiche der Zu- 
fuhrschurre 45, wie der geneigte Schurrenboden 49 und die beiden, urn den Schurrenboden 
49 im Abstand voneinander im Wesentlichen parallel zueinander angeordneten Schurrensei- 
tenwande 50 begrenzen den zweiten Schopfbereich 41 mit in etwa V-formigem Querschnitt. 
Im zweiten Schopfbereich 41 ist eine Teilmenge von vorvereinzelten, ungeordneten Lang- 
teilen 2 aus der Menge an ungeordneten Langteilen 2 der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 
angesammelt. 

Die Teilmenge bzw. die von der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 vorvereinzelten Lang- 
teile 2 fallen vom Bandfdrderer der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 auf den Schurrenbo- 
den 49 hinab und rutschen entlang diesem selbsttatig in Richtung auf das Transportorgan 47 
und werden mit dem angetriebenen Transportorgan 47 vom zweiten Schopfbereich 41 zu 
einem oberhalb des SchSpfbereiches 41 ausgebildeten Abgabebereich 51, insbesondere Ab- 
wurfstelle, befordert. 

Der Rahmen 48 besteht aus zwei im Wesentlichen identischen und quer zur Forderrichtung - 
gemaB Pfeil 9 - im Abstand voneinander angeordneten Seitenteilen 52 sowie mehreren diese 
verbindenden Quertragern 53. Die zweite Vereinzelungseinrichtung 12 ist fiber zwischen 
dem Rahmen 48 und den Profilen 5 des Grundrahmens 6 angeordnete Kupplungs- und Ver- 
bindungselemente, beispielsweise Schraubenverbindung, Zentrierbolzen und dgl. lSsbar mit 
dem Grundrahmen 6 verbunden. 

Die zweite Vereinzelungseinrichtung 12 weist, wie aus der Zusammenschau der Fig. 3 bis 5 
ersichtlich, zwei quer zur Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - in einem etwa der Breite des 
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Transportorganes 47 entsprechenden Abstand voneinander angeordnete, endlos umlaufende 
Antriebsorgane 54 und das mit diesen bewegungsgekoppelte Transportorgan 47 sowie einen 
Antrieb 55, beispielsweise einen Elektromotor, auf. Die beidseitig zum Transportorgan 47 
angeordneten Antriebsorgane 54 sind durch ein Zugmittel, wie beispielsweise eine Antriebs- 
kette, einen Gurt, einen Zahnriemen oder dgl., gebildet und synchronisiert angetrieben. Ge- 
maB diesem Ausftihrungsbeispiel sind die beiden Antriebsorgane 54 jeweils uber zuniindest 
ein an jedem der Seitenteile 52 gelagertes Umlenkrad 56 und Antriebsrad 57 geftihrt. Die 
Umlenkrader 56 sind frei drehbar gelagert, wahrend die synchron antreibbaren Antriebsrader 
56 uber eine gemeinsame Antriebswelle 58 drehstarr miteinander gekoppelt sind. Die An- 
triebsrader 56 sind mit mindestens einem Antrieb 55 gekuppelt. 

Die Antriebswelle 58 ist tiber einen Zugmitteltrieb mit dem Antrieb 55 gekoppelt. Dieser 
Zugmitteltrieb weist ein an dem Antrieb 55 gekuppeltes Antriebsrad 59 und ein an das freie 
Ende der Antriebswelle 58 angeflanschtes Umlenkrad 60 sowie ein urn das Antriebs- und 
Umlenkrad 59, 60 gefiihrtes Zugmittel 61, insbesondere eine Kette, ein Zahnriemen und dgl., 
auf. Der Zugmitteltrieb ist mit einem Schutzgehause 62 abgedeckt. 

Die Paare von achsparallelen Umlenkradern 56 und Antriebsradern 57 sind um einen Verti- 
kalabstand 63 distanziert angeordnet, sodass der Abgabebereich 51 oberhalb des tiefer gele- 
genen Schopfbereiches 41 liegt und die Langteile 2 uber das Transportorgan 47 entgegen der 
Wirkung der Schwerkraft vom Schopfbereich 41 zu dem hoher gelegenen Abgabebereich 51 
befordert werden. 

Wie aus der Zusammenschau der Fig. 6 und 7 ersichtlich, ist jedes Antriebsorgan 54, insbe- 
sondere die Antriebskette, im Bereich seines, dem zweiten Schopfbereich 41 zugewandten 
Stranges 64 entiiang einer, an einem jeden Seitenteil 52 des Rahmens 48 angeordneten und 
sich zwischen dem Umlenk- und Antriebsrad 56, 57 erstreckenden Kulissenbahn 65 geflihrt 
Diese Kulissenbahn 65 ist, wie sie in Fig. 7 vergrofiert dargestellt ist, zweckmaBig durch ei- 
nen Schlitz gebildet, der von zwei einander gegenuberliegenden Fuhrungsflachen 66 an zwei 
in einer Ebene angeordneten Plattensegmenten 67, 68 begrenzt ist. Die Plattensegmenten 67, 
68 sind jeweils mit dem Seitenteil 52 des Rahmens 48 losbar verbunden, insbesondere ver- 
schraubt. Das Antriebsorgan 54 wird dxirch den Schlitz hindurchgefuhrt und stutzt sich dieses 
an den einander gegenuberliegenden Fuhrungsflachen 66 der Kulissenbahn 65 ab. Ist das 
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Antriebsorgaa 54, wie in der bevorzugten Ansfuhmngsform gezeigt, durch eine tlber parallel 
verlaufende Bolzen 69 gelenkig miteinander verbundene Kettenglieder 70 bestehende Rol- 
lenkette gebildet, walzen sich die an den Bolzen 69 drehbar gelagerten Rollen 71 an den Fuh- 
rungsflachen 66 ab. Somit ist jede Antriebsorgan 54 uber die Lange der Kulissenbahn 65 in 

5 zu den Fuhrungsflachen 66 senkrechter Richtung zwangsgefuhrt. Die Kulissenbahn 65 er- 
streckt sich zwischen dem Umlenk- und Antriebsrad 56, 57 uber eine Teillange des dem 
zweiten Schopfbereich 41 zugewandten Stranges 64 des Antriebsorganes 54 und weist eine 
durch die Fuhrungsflachen 66 begrenzte Breite 73 quer zur Vorschubrichtung des Antrieb- 
sorganes 54 auf, die nach der Ausfuhrung des Antriebsorganes 54 als Zahnriemen im We- 

10 sentlichen einer Dicke des selben oder nach der Ausfuhrung als Rollenkette im Wesentlichen 
einem Durchmesser der Rolle 71 entspricht 

Eine Seitenftihrung jedes Antriebsorganes 54, insbesondere der Rollenkette, wird durch die 
an den Plattensegmenten 67, 68 seitlich vorstehenden Laschen 72 eines jeden Kettengliedes 

15 70 bewerkstelligt. Um etwaige Beschadigungen am Antriebsorgan 54 wahrend dem es durch 
die Kulissenbahn 65 hindurchgezogen wird, zuverlassig zu verhindern, ist ein dem Schurren- 
boden 49 bzw. dem Umlenkrad 56 benachbarter Einlaufbereich der Kulissenbahn 65 im We- 
sentlichen konisch ausgebildet, dessen Fuhrungsflachen 66 sich in Richtung eines dem Ein- 
laufbereich in Vorschubrichtung des Antriebsorganes 54 gegenuberliegenden Auslaufbereich 

20 auf die Breite 73 verjtingen. Ober den in Vorschubrichtung des Antriebsorganes 54 konisch 
verjungenden Einlaufbereich der Kulissenbahn 65, kann eine selbsttatige Zentrierung des 
Antriebsorganes 54, wahrenddessen es durch die Kulissenbahn 65 hindurchgezogen wird, 
gegenuber der Kulissenbahn 65 erreicht werden. 

25 Die erste Fuhrungsflache 66 des auf der dem Schopfbereich 41 gegenuberliegenden Innen- 
seite des Antriebsorganes 54 angeordneten, ersten Plattensegmentes 67 ragt an der im Ein- 
laufbereich ausgebildeten, ersten Stirnseite 74 vor und erstreckt sich zwischen der ersten 
Stirnseite 74 und einer Eingriffsflache 75 des Umlenkrades 56 fur das Antriebsorgan 54 als 
dem Schopfbereich 41 zugewandt, konvex gekriimmte Bogenflache. Nach dieser bevorzug- 

30 ten Ausfuhrung ist das Umlenkrad 56 ein Kettenrad und ist die Eingriffsflache 75 durch eine 
AuBenverzahnung gebildet. 

ZweckmSfiig ist auch ein dem Schurrenboden 49 bzw. dem Umlenkrad 56 entfernter Aus- 
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laufbereich der Kulissenbahn 65 im Wesentlichen konisch ausgebildet, dessen Fiihrungsfla- 
chen 66 in Richtung einer der ersten Stirnseite 74 in Vorschubrichtung des Antriebsorganes 
54 gegenuberliegenden, zweiten Stirnseite 76 divergieren. Zwischen dem Einlauf- und Aus- 
laufbereich verlaufen die Fiihrungsflachen 66 zweckmaBig parallel zueinander. Die sich zwi- 
5 schen der ersten Stirnseite 74 im Einlaufbereich und einer zweiten Stirnseite 76 im Auslauf- 
bereich erstreckenden Fiihrungsflachen 66 verlaufen dem Schopfbereich 41 zugewandt, als 
konkav gekriimmte Bogenflache. 

Ausgehend von der zweiten Stirnseite 76 im Auslaufbereich in Richtung zum freien Ende des 
10 ersten Plattensegmentes 67, verlaufl die dem Schopfbereich 41 zugewandte Fuhrungsflache 
66 geradlinig. Das dem Schopfbereich 41 benachbarte, zweite Plattensegment 68 begrenzt 
mit seinen parallelen Stirnseiten 74, 76 eine Lange der Kulissenbahn 65 und ist die Kulissen- 
bahn 65 nur fiber eine Teillange des von dieser gefuhrten Stranges vom jeweiligen Antriebs- 
organ 54 angeordnet. 

15 

Wie in den Fig. 6 und 7 ebenfalls ersichtlich, ist zwischen dem ersten Plattensegment 67 und 
dem Antriebsrad 57 ein mit dem Rahmen 48, insbesondere jeweils mit dem Seitenteil 52, 
verbundenes, drittes Plattensegment 77 angeordnet, das an der dem Schurrenboden 49 bzw. 
Antriebsrad 57 gegenuberliegenden Schmalseite eine an die Fiihrungsflache 66 des ersten 

20 Plattensegmentes 67 unterbrechungsfrei anschliefiende und sich bis vor das Antriebsrad 57 
erstreckende Fuhrungsflache 78 ausbildet. Diese Fiihrungsflache 78 verlaufl in einem dem 
ersten Plattensegment 67 naher gelegenen Teilabschnitt, dem Schopfbereich 41 zugewandt, 
konvex gekrummt xmd daran anschliefiend geradlinig, insbesondere parallel zu einer Hori- 
zontalebene 79. Das Antriebsorgan 54 ist an der Fiihrungsflache 78 abgestiitzt. Ist das An- 

25 triebsorgan 54 in einer bevorzugten Ausfuhrungsform durch eine Rollenkette gebildet, so 

walzen sich die an den Bolzen 69 drehbar gelagerten Rollen 71 an der Fuhrungsflache 78 ab 
und erfolgt iiber die beidseits an dem dritten Plattensegment 77 vorstehenden Laschen 72 
eine zuverlassige Seitenftihrung der Rollenkette. 

30 Ein zwischen dem Umlenk- und Antriebsrad 56, 57 ausgebildeter und dem Schopfbereich 41 
gegeniiberliegend angeordneter, insbesondere riicklaufender Strang 80 jedes Antriebsorganes 
54, insbesondere der Rollenkette, ist an einer dem Schopfbereich 41 zugewandt, konvex ge- 
kriimmten Fuhrungsflache 81 einer am Rahmen 48, insbesondere an den jeweiligen Seiten- 
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teilen 52 befestigten Stutzplatte 82 gefuhrt Das Antriebsorgan 54 stutzt sich mit ihren La- 
schen 72 an der Fuhrungsflache 81 der jeweiligen Sttttzplatte 82 ab. 

Wie ebenfalls in den Fig. 3 und 4 ersichtlich, ist zwischen jedem Umlenkrad 56 und dem 
Rahmen 48, insbesondere dem jeweiligen Seitenteil 52, eine mechanisch betatigte Spannein- 
heit 83 angeordnet. 

Die in Vorschubrichtung - gemaB Pfeil 84 - synchron angetriebenen Antriebsorgane 54 und 
die mit den einzelnen Kettengliedem 70 bewegungsgekoppelten Mitaahmeorgane 46 werden 
entsprechend dem Verlauf der Fuhrungsflachen 66, 77, 81 entlang einer Bewegungsbahn 
gefuhrt und am Umlenk- und Antriebsrad 56, 57 sowie an der Kulissenbahn 65 umgelenkt. 
Somit erfabrt das Transportorgan 47 den identen Bewegungsverlauf wie die beidseitig zum 
Transportorgan 47 angeordneten Antriebsorgane 54. 

Wie in Fig. 6 eingetragen, ist ein dem Schopfbereich 41 benachbarter und sich zwischen die- 
sem und dem Abgabebereich 5 1 erstreckender, insbesondere gezogener Strang, des aus einer 
Vielzahl von gelenMg miteinander verbundenen Mitnahmeorganen 46 bestehenden 
Transportorganes 47, in einen Mitnahmeabschnitt 85, Ausscheideabschnitt 86 und Austrag- 
abschnitt 87 unterteilt. Diese sind in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - unmittelbar hinterein- 
ander und aneinander angrenzend ausgebildet. Der Mitoahmeabschnitt 85 erstreckt sich im 
Wesentlichen uber die Lange der durch die Stirnseiten 74, 76 begrenzten Kulissenbahn 65 
und verlauft dem Schopfbereich 41 zugewandt, in etwa konkav gekriimmt, insbesondere 
kreisbogenfbrmig, wahrend der in Vorschubrichtung - gemaB Pfeil 84 - nachgeordnete 
Ausscheideabschnitt 86 uber weite Teile im Wesentlichen geradlinig und in Bezug auf die in 
strichpunktierte Linien eingetragene Horizontalebene 79 unter einem Neigungswinkel 88 
verlauft. Der Neigungswinkel 88 des Ausscheideabschnittes 86 ist kleiner 90° und betragt 
bevorzugt zwischen 60 ° und 85 °, insbesondere zwischen 70 ° und 80 °, beispielsweise 75 °. 
Ein zwischen einer im Scheitelpunkt „S" des konkaven Mitnahmeabschnittes 85 angelegten 
Tangente „T" und einem Schurrenboden 49 der Zufubrschurre 45 eingeschlossener Winkel 
89 betragt kleiner 90 °, insbesondere zwischen 60 ° und 80 °, beispielsweise 75 °. Dabei ist 
die Lange des Mitnahmeabschnittes 85 im Wesentlichen durch die Lange der Kulissenbahn 
65 begrenzt. 
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Im Mitnahmeabschnitt 85 werden uber die Mitnahmeorgane 46 aus der im SchSpfbereich 41 
lagernden Teilmenge vorvereinzelter Langteile 2, einzelne Langteile 2 abgestreift und von 
einer noch naher zu beschreibenden, im Querschnitt einen etwa trapezformigen Querschnitt 
aufweisenden Vertiefungsnut 90 aufgenommen und nach oben zum Abgabebereich 51 befbr- 
dert. 

Der geneigte Ausscheideabschnitt 86 dient dazu, dass fur den Fall, wenn zwei oder mehrere 
Langteile 2 zusammenhangen und/oder ineinander verhaken, wie dies bei einer asymmetri- 
schen Teilegeometrie des in Fig.l und 2 dargestellten Langteiles 2 durchaus eintreten kann, 
und diese von einem vorbeistreifenden Mitnahmeorgan 46 erfasst und nach oben mitbefbr- 
dert werden, aufgrund der Verlagerung der Schwerpunktslage dieser zusammenhangenden 
und/oder verhakten Langteile 2 aufierhalb der Vertiefungsnut 90, in den Schopfbereich 41 
zuruck gefuhrt werden, insbesondere hinabfallen. Dadurch wird eine zuverlassige Vereinze- 
lung der Langteile 2 aus der Teilmenge im Schopfbereich 41 in einer quer zur Langserstre- 
ckung der Langteile 2 verlaufenden Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - erreicht. 

Der in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - dem Ausscheideabschnitt 86 unmittelbar nachgeord- 
nete Austragabschnitt 87 verlauft uber weite Teile im Wesentlichen geradlinig und parallel 
zur Horizontalebene 79. Im Umlenkbereich des Transportorganes 47 ist der Abgabebereich 
51 ausgebildet, von dem aus die vereinzelten Langteile 2 uber einen Fallschacht 91 der ersten 
Abforderemrichtung 13 zugefuhrt werden. 

Wie in Fig. 3 und 4 weiters eingetragen, ist oberhalb des Transportorganes 47 eine in Bezug 
auf die Horizontalebene 79 nach unten geneigte Ablenkplatte 92 angeordnet. Diese Ablenk- 
platte 92 erstreckt sich zwischen den beiden Schurrenseitenwanden 50 und werden die von 
der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 gegebenenfalls auf die Ablenkplatte 92 hinabfallen- 
den Langteile 2 in den SchSpfbereich 41 bzw. Bereich des Mitnahmeabschnittes 85 abge- 
lenkt. Damit ist das stSrungsfreie FSrdem der gegebenenfalls bereits vereinzelten Langteile 2 
entlang des Ausscheide- und Austragabschnittes 86, 87 bewerkstelligt. Wie weiters darge- 
stellt, erstrecken sich zwischen den beiden im Abstand voneinander angeordneten Schurren- 
seitenwanden 50 aufrechte und parallel zu den Mitnahmeorganen 46 verlaufende Seitenwan- 
de 93, die gemeinsam mit der Zufuhrschurre 45 den Vorratsbehalter 44 begrenzen bzw. bil- 
den. Urn die Vereinzelungseinrichtungen 1 1, 12 gegeneinander positionieren zu konnen, ist 
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die erste Vereinzeliingseinrichtung 11 fiber zwei Lmearffihrungen 94 am Grundrahmen 6 
verscbiebbar gelagert und kann in Richtung auf die zweite Vereinzelungseinrichtung 12 zu- 
gestellt und von dieser hinweg verstellt werden. 

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 8 und 9 ist ein Teilabschnitt des Transportorganes 47 
mit den Mitnahmeorganen 46 und der beidseitig zu diesem angeordneten Antriebsorganen 
54, insbesondere Antriebsketten, gezeigt. Die Antriebsketten sind jeweils durch die fiber pa- 
rallel zueinander verlaufenden Bolzen 69 gelenkig miteinander verbundene Kettenglieder 70 
gebildet und jeweils tlber das zumindest eine Umlenkrad 56 und zumindest eine Antriebsrad 
57 (wie in den Fig. 4 und 7 dargestellt) geffihrt. Diese Antriebsketten sind jeweils durch ei- 
nen Rollenkette mit Befestigungslaschen 95 gebildet und quer zur Forderrichtung der Lang- 
teile 2 - gemaB Pfeil 9 - im Abstand voneinander sowie in Bezug auf eine vertikale Langs- 
mittelebene 96 des Transportorganes 47 spiegelbildlich zueinander angeordnet. An den Be- 
festigungslaschen 95 ist jeweils eine Anschlussplatte 97 fiber mindestens ein erstes Verbin- 
dungselement befestigt, insbesondere verschraubt oder vernietet. Die sich zwischen den ein- 
ander gegenfiberliegenden Antriebsketten erstreckenden Mitnahmeorgane 46 sind auf einer 
streifenartigen Tragerplatte 98 fiber mindestens ein zweites Verbindungselement, insbesonde- 
re eine Schraube, Niete, Rast- und/oder Schnappverbindung, lSsbar befestigt. Die Trager- 
platte 98 ist mit deren Enden fiber Verbindungselemente mit den in FSrderrichtung - gemaB 
Pfeil 9 - in einem Abstand hintereinander und in einer zur Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - 
quer verlaufenden Ebene paarweise angeordneten Anschlussplatten 97 l6sbar verbunden. 

Wie in Fig. 9 vergroBert dargestellt, ist zwischen zwei in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - 
hintereinander angeordneten Mitnahmeorganen 46 ein Abstandsspalt 99 ausgebildet, der von 
zwei einander gegenfiberliegenden und parallel zueinander verlaufenden, ebenen LSngskan- 
ten 100 der unmittelbar aufeinander folgenden Mitnahmeorgane 46 begrenzt und kleiner ist, 
als die minimale Querschnittsabmessung 34 des Langteiles 2 (wie in Fig. 1 eingetragen). Die 
Langskanten 100 sind dabei symmetrisch zu einer Gelenkachse 101 zweier gelenkig mitein- 
ander verbundener Kettenglieder 70 angeordnet. Andererseits konnen die Mitnahmeorgane 
46 jeweils auch unmittelbar mit den in Bezug auf die Langsmittelebene 96 spiegelbildlich 
gegenfiberliegenden Anschlussplatten 97 verbunden sein und die Tragerplatte 98 entfallen. 

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 10 bis 12 sind unterschiedliche Ausffihrungen des Mit- 
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nahmeorganes 46 vom Transportorgan 47 in Querschnittsdarstellung gezeigt, wobei das Mit- 
nahmeorgan 46 nach der Ausfuhrung in Fig. 10 insbesondere fur im Querschnitt asymmetri- 
sche Langteile 2 geeignet ist, wahrend die Mitnahmeorgane 46 nach den Ausfuhrungen in 
Fig. 1 1 und 12 fiir im Querschnitt symmetrische Langteile 2 eingesetzt werden. Alle Mit- 
nahmeorgane 46 des Transportorganes 47 sind identisch ausgebildet und weisen jeweils zu- 
mindest eine in deren LSngsrichtung erstreckende, einen etwa trapezfbrmigen Querschnitt 
aufweisende Vertiefungsnut 90 auf. Die Vertiefungsnut 90 erstreckt sich zweckmaBig durch- 
gehend und annahernd liber die gesamte Lange 102 (wie in Fig. 8 eingetragen) des Mitnah- 
meorganes 46 und ist durch einen im Wesentlichen parallel zu einer den Antriebsorganen 54 
zugewandten Montageflache 103 verlaufenden Nutboden 104 und geneigt aufeinander zulau- 
fende Fuhrungsflachen 105 begrenzt. Die Ebenen der beiden Fuhrungsflachen 105 schlieJJen 
einen Winkel 106 von kleiner 90 ° ein und betragt insbesondere zwischen 20 ° und 60 °, bei- 
spielsweise 30 °. Die Lange 102 der Mitnahmeorgane 46 bestimmt die Breite des Transpor- 
torganes 47. 

Die Vertiefungsnut 90 weist eine Lange auf, die zumindest dem Doppelten der maximalen 
Lange 32 des Langteiles 2 entspricht. Somit konnen in der Vertiefungsnut 90 eines Mitnah- 
meorganes 46 zumindest zwei Langteile 2 in deren Langserstreckung hintereinander aufge- 
nommen werden. Andererseits kann die Lange der Vertiefungsnut 90 auch einem Mehrfa- 
chen der maximalen Lange 32 des Langteiles 2 entsprechen und beispielsweise drei, vier 
Langteile 2 in deren Langserstreckung hintereinander aufhehmen. 

Jedes Mitnahmeorgan 46 vom Transportorgan 47 weist einen etwa C-Profilquerschnitt und 
eine zu den Antriebsorganen 54 bzw. Antriebsketten benachbarte Basis 107 und zwei an der 
Basis 107 abkragende Schenkel 108 auf. 

Das Mitnahmeorgan 46, insbesondere der erste und zweite Schenkel 108, bilden in Forder- 
richtung - gemaB Pfeil 9 - einander gegenuberliegende und geneigt zueinander verlaufende 
Schmalseiten 109 aus, die ausgehend von den freien Enden des ersten und zweiten Schenkels 
108 in Richtung der Montageflache 103 aufeinander zulaufen. Diese Ausbildung hat den 
Vorteil, dass selbst bei kleinen Umlenkradien des Transportorganes 47, die in Forderrichtung 
- gemaB Pfeil 9 - hintereinander angeordneten Mitnahmeorgane 46 nicht einander kollidie- 
ren. 



WO 2005/056439 



-22- 



PCT/AT2004/000430 



Der in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - vordere, erste Schenkel 108 uberragt mit seinem 
freien Ende den in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - hinteren, zweiten Schenkel 108 und bil- 
det an seinem freien Ende eine geneigt zum Nutboden 104 verlaufende Abweiserflache 110 
5 aus. Der Nutboden 104 und die Abweiserflache 1 10 schliefien einen Winkel ein, der kleiner 
90 °, insbesondere zwischen 10 ° und 60 °, beispielsweise 30 °, betragt. 

Eine minimale Tiefe 1 1 1 der Vertiefungsnut 90 ist zumindest geringfugig grSJSer ausgebildet, 
als ein zwischen dem Nutboden 104 und einem in der Querschnittsebene liegenden Flachen- 

10 schwerpunkt 1 13 des einzelnen Langteiles 2 gemessener, maximaler Normalabstand 112. 

Eine maximale Tiefe 1 1 1 der Vertiefungsnut 90 entspricht annahernd der maximalen Quer- 
schnittsabmessung 34 des Langteiles 2. Eine minimale Breite 1 14 der Vertiefungsnut 90 ist 
zumindest geringfugig groBer bemessen als eine maximale Querschnittsabmessung 34 des 
Langteiles 2 und/oder entspricht annahernd der maximalen Querschnittsabmessung 34 des 

15 Langteiles 2. Eine maximale Breite 1 14 der Vertiefungsnut 90 ist jedoch kleiner bemessen als 
die Doppelte, minimale Querschnittsabmessung 34 des Langteiles 2. Mit diesen Abmessun- 
gen wird sichergestellt, dass die Vertiefungsnut 90 eines Mitnahmeorganes 46 in der Quer- 
schnittsebene betrachtet, immer nur einen vereinzelten Langteil 2 aufhimmt. Da nun alleinig 
aufgrund der Geometrie der Vertiefungsnut 90 wahrend dem Vorbeistreifen der Mitnahmeor- 

20 gane 46 an den ungeordneten Langteilen 2 im Schopfbereich 41 , aus der Teilmenge grofiten- 
teils nur einzelne Langteile 2 erfasst und hochbefordert werden, wird eine optimale Verein- 
zelung bei gleichzeitig hoher Austragleistung von vereinzelten Langteilen 2 an der zweiten 
Vereinzelungseinrichtung 12 erreicht. 

25 Fig. 1 1 zeigt eine andere Ausfuhrungsvariante des Mitnahmeorganes 46 mit dem in der Ver- 
tiefungsnut 90 aufgenommenen Langteil 2, der in Form eines stangenartigen Rundprofils, das 
unterschiedliche Querschnittabmessungen 34 aufweisen kaim, ausgebildet ist. 

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausgestaltung des Mitnahmeorganes 46 mit dem in der Vertie- 
30 fungsnut 90 aufgenommenen, ein im Querschnitt kleeblattformiges Profil aufweisenden 
Langteiles 2. 

Der Aufbau der Mitnahmeorganes 46 nach Fig. 11 und 12 entspricht im Wesentlichen jenem 
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Aufbau, wie er in Fig. 10 dargestellt ist. GemaB diesen Ausfuhrungen weisen sowohl der 
erste als auch der zweite Schenkel 108 eine gleiche Hohe auf, da im Gegensatz bei der Be- 
forderung von asymmetrischen Langteilen 2 - gemSfl Fig. 10 - bei der Befbrderung von 
symmetrischen Langteilen 2 - gemali Fig. 1 1 und 12 - ein Verhaken der vom Ausschei- 
5 deabschnitt 86 (siehe Fig. 3) in Richtung des Mitnahmeabschnittes 85 (siehe Fig. 3 und 6) 
hinabfallenden, verhakten Langteile 2 mit den in der Vertiefiingsnut 90 aufgenommenen, 
vereinzelten Langteilen 2 nicht eintreten kann. 

In der Fig. 13 ist eine andere Ausfuhrung der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 zum For- 
10 dern und Vereinzeln von Langteilen 2 axis einer Teilmenge in einer zu deren Langserstre- 

ckung quer verlaufenden Forderrichtung - gem&B Pfeil 9 — in Seitenansicht und geschnitten 
dargestellt. Aus Grunden der besseren Ubersicht, sind die Langteile 2 nicht dargestellt. Die 
Vereinzelungseinrichtung 12 weist einen Vorratsbehalter 44 mit der zweiten Zufuhrschurre 
45 und ein aus einer Vielzahl von gelenkig miteinander verbundenen Mitnahmeorganen 46 
15 bestehendes, endlos umlaufendes Transportorgan 47 sowie einen Rahmen 48 auf. 

Die Zufuhrschurre 45 umfasst wiederum den in Richtung zum Transportorgan 47 nach unten 
geneigten Schurrenboden 49 und zwei von diesem abgewinkelte, aufrechte Schurrenseiten- 
wSnde 50. Das Transportorgan 47, der geneigte Schurrenboden 49 und die beiden, um den 

20 Schurrenboden 49 im Abstand voneinander im Wesentlichen parallel zueinander angeordne- 
ten Schurrenseitenwande 50 begrenzen den zweiten Schopfbereich 41 mit in etwa V- 
formigem Querschnitt. Ein dem Schopfbereich 41 benachbarter und sich zwischen diesem 
und dem Abgabebereich 51 erstreckender, insbesondere gezogener Strang des Transportor- 
ganes 47 ist in den Mitnahmeabschnitt 85, Ausscheideabschnitt 86 und Austragabschnitt 87 

25 unterteilt. Nach dieser Ausftihrungsform ist der Mitnahmeabschnitt 85 in Verlangerung zum 
Ausscheideabschnitt 86 und im Wesentlichen geradlinig ausgebildet und betragt der Nei- 
gungswinkel 88 in Bezug zu der in strichpunktierten Linien eingetragenen Horizontalebene 
79 kleiner 90 °, bevorzugt zwischen 60 ° und 85 °, insbesondere zwischen 70 ° und 80 °, bei- 
spielsweise 75 °. Der in Forderrichtung - gemafi Pfeil 9 - dem Ausscheideabschnitt 86 un- 

30 mittelbar nachgeordnete Austragabschnitt 87 verlauft tiber weite Teile im Wesentlichen ge- 
radlinig und parallel zur Horizontalebene 79. Im Umlenkbereich des Transportorganes 47 ist 
der Abgabebereich 51 fur die vereinzelten Langteile 2 ausgebildet. 
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Das Transportorgan 47 ist auch bei dieser Ausfiihrung mit beidseitig zu diesem angeordneten 
Antriebsorganen 54, insbesondere Antriebsketten, Antriebsriemen etc., bewegungsmaBig 
gekoppelt. Jedes der beiden Antriebsorgane 54 bzw. jede der beiden Antriebsketten ist wie- 
derum an nicht weiters eingetragenen Fuhrungsflachen 66, 78 an einem ersten und dritten 
5 Plattensegment 67, 77 abgestiitzt, insbesondere walzen sich die Rollen 71 der Antriebskette 
an den Ftihrungsflachen 66, 78 ab. Die dem Schopfbereich 41 zugewandte Fiihrungsflache 66 
verlauft dabei geradlinig bzw. ebenflSchig und geneigt zur Horizontalebene 79. Der Aufbau 
und die Funktion der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 wurde bereits oben detailliert be- 
schrieben und kann auf diese Ausbildung tibertragen werden. 

10 

In der Fig. 14 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante der zweiten Vereinzeliingseinrichtung 12 
zum Fordern und Vereinzeln von Langteilen 2 aus einer Teilmenge in einer zu deren Langs- 
erstreckung quer verlaufenden FOrderrichtung - gemaB Pfeil 9 - in Seitenansicht, geschnitten 
und stark vereinfacht gezeigt. Aus Griinden der besseren Ubersicht, sind die Langteile 2 nicht 

15 dargestellt. Das Transportorgan 47 ist gemaB dieser Ausfiihrung durch ein endloses Trans- 
portband, insbesondere ein Zugmittel, wie Riemen gebildet, das unmittelbar um zumindest 
ein Umlenkrad 56 und zumindest ein Antriebsrad 57 gefiihrt ist. Dieses Transportband ist auf 
einer, dem Schopfbereich 41 zugewandten AuBenseite mit den Mitnahmeorganen 46 verse- 
hen, insbesondere mit dem Transportband einstuckig verbunden. Jedes Mitnahmeorgan 46 

20 weist an seiner, dem Schopfbereich 41 zugewandten AuBenseite wenigstens eine, sich zu- 
mindest iiber einen Teil der Breite des Transportbandes erstreckende und in Richtung des 
Schopfbereiches 41 geoffhete Vertiefungsnut 90 mit etwa trapezformigen Querschnitt auf. 
Eine Lange der Vertiefungsnut 90 entspricht zumindest dem Doppelten der maximalen Lange 
32 des Langteiles 2 (siehe Fig. 2). Die Mitnahmeorgane 46 und Vertiefungsnuten 90 verlau- 

25 fen parallel zueinander und quer zur F6rderrichtung - gemaB Pfeil 9 - der Langteile 2. Damit 
konnen in der Vertiefungsnut 90 eines Mitnahmeorganes 46 zumindest zwei Langteile 2 in 
deren Langserstreckung hintereinander quer zur Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - aufge- 
nommen werden. 

30 Die Vertiefungsnut 90 ist durch den Nutboden 104 und die geneigt aufeinander zulaufenden 
Fuhrungsflachen 105 begrenzt, wobei die Ebenen der beiden Fiihrungsflache 105 den Winkel 
106 von kleiner 90 ° einschlieBen. Der Winkel 106 betragt insbesondere zwischen 20 ° und 
60 °, beispielsweise 30 °. 
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Das antreibbare Transportband ist gemafl dieser Ausfiihrung nach Fig- 14 auf einer dem 
Umlenk- und Antriebsrad 56, 57 zugewandten Innenseite mit einer ebenen Eingriffsflache 
115 versehen, die sich an den nicht eingetragenen Fiihrungsflachen 66, 78, 81 der Platten- 
5 segmente 67, 77 und Stutzplatte 82 abstutzt bzw. entlang diesen gefuhrt und an den Umlenk- 
und Antriebsradern 56, 57 umgelenkt ist. Dabei sind das Umlenk- und Antriebsrad 56, 57 als 
walzenartige Riemenscheiben ausgebildet Eine andere Ausfuhrung besteht darin, dass die 
Eingriffsflache 115 mit einem Profil, insbesondere einer Verzahnung, versehen ist, wobei die 
Zahne in die jeweiligen Zahnliicken der als Zahnscheiben ausgebildeten Umlenk- und An- 
10 triebsrader 56, 57 eingreifen und somit einen Formschluss herstellen. Ebenso konnen im 

endlos gefertigten Transportband iiber die gesamte Riemenbreite Zugelemente aus Stahl oder 
Glasfasern, Aramidfasern und dgl. angeordnet sein, wie dies jedoch nicht weiters dargestellt 
ist. 

15 Der dem Schopfbereich 41 benachbarte und sich zwischen diesem und dem Abgabebereich 
51 erstreckende, insbesondere gezogene Strang des Transportorganes 47 ist in den Mitnah- 
meabschnitt 85, Ausscheideabschnitt 86 und Austragabschnitt 87 unterteilt. Nach dieser Aus- 
fuhrungsform ist der Mitnahmeabschnitt 85 in Verlangerung zum Ausscheideabschnitt 86 
und im Wesentlichen geradlinig ausgebildet und betragt der Neigungswinkel 88 in Bezug zur 

20 Horizontalebene 79 kleiner 90 °, bevorzugt zwischen 60 ° und 85 °, insbesondere zwischen 
70 ° und 80 °, beispielsweise 75 °. Der dem Ausscheideabschnitt 86 nachgeordnete Austrag- 
abschnitt 87 verlauft fiber weite Teile im Wesentlichen geradlinig und parallel zur Horizon- 
talebene 79. Andererseits kann der Mitnahmeabschnitt 85, wie in den vorangegangenen Fig. 
erlautert, auch dem Schopfbereich 41 zugewandt, in etwa konkav gekriimmt, insbesondere 

25 kreisbogenfbrmig, ausgebildet sein. 

Die Beforderung der Langteile 2 von der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 an die erste 
Abfbrdereinrichtung 13 wird im Nachfolgenden kurz erlautert. Die von der ersten Vereinze- 
lungsemrichtung 1 1 in den Schopfbereich 41 der zweiten Vereixizelungseinrichtung 12 inter- 
30 mittierend geforderte Teilmenge von ungeordneten Langteilen 2 wird uber die zweite Ver- 
einzelungseinrichtung im Wesentlichen vollstandig zu einzelne Langteile 2 vereinzelt und 
uber den Fallschacht 91, der in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - nachgeordneten, ersten Ab- 
fordereinrichtung 13 zugeftihrt. Wie in Fig. 4 und 5 eingetragen, ist die zweite Vereinze- 
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lungseinrichtung 12 im zweiten Schopfbereich 41 mit mindestens einem Uberwachungsorgan 
116 in Form eines Sensors, beispielsweise Lichtschranken, elektromagnetischer Naherungs- 
schalter oder dgl., fur die Uberwachung eines Ftillstandes im zweiten Schopfbereich 41 aus- 
gestattet Sofern der Soll-Fiillstand im zweiten Schopfbereich 41 unterschritten wird, wird die 
5 erste Zufordereinrichtung 1 1 angetrieben, sodass eine Teilmenge von Langteilen 2 dem 
zweiten Schopfbereich 41 zugeliefert werden, solange bis der Soll-Fiillstand im zweiten 
Schopfbereich 41 erreicht oder geringfugig uberschritten ist, worauf die erste Vereinzelungs- 
einrichtung 1 1 gegebenenfalls abgeschalten wird. Dabei fallen die Langteile 2 vom Bandfor- 
derer der ersten Vereinzelungseimichtung 1 1 auf den geneigten Schurrenboden 49 hinab und 

10 rutschen in Richtung des Transportorganes 47 der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 und 
fiillen den Schopfbereich 41 mindestens bis zum Soll-Ftillstand auf. Wie weiters in Fig. 4 
eingetragen, ist die zweite Vereinzelungseinrichtung 12 im Abgabebereich 51 mit zwei U- 
berwachungsorganen 1 17 in Form von optischen Sensoren, beispielsweise Lichtschrariken, 
elektromagnetischer Naherungsschalter oder dgL, fur die Uberwachung eines Belegungszu- 

15 standes in der Vertiefungsnut 90 mit einem oder zwei Langteilen 2 und usw. ausgestattet. Die 
Uberwachungsorgane 117 sind nahe der Kanten des endlosen Transportorganes 47 und beid- 
seitig zu diesem angeordnet. 

Die an den Abgabebereich 51 hochgeforderten, vereinzelten Langteile 2, fallen auf das For- 
20 derband der ersten Abfordereinrichtung 13 hinab und werden zu der in Forderrichtung - ge- 
maB Pfeil 9 - nachgeordneten Ausrichtvorrichtung 14 fur die vereinzelten Langteile 2 bef5r- 
dert. 

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 15 bis 17 ist ein Teilbereich der ersten und zweiten 
25 Abfordereinrichtung 13, 15 und die zwischen diesen angeordnete Ausrichtvorrichtung 14 in 
unterschiedlichen Ansichten und stark vereinfacht gezeigt. Die erste Abfordereinrichtung 13 
ist in Forderrichtung - gemafi Pfeil 9 - betrachtet der Ausrichtvorrichtung 14 vorgeordnet, 
wahrend die zweite Abfordereinrichtung 15 der Ausrichtvorrichtung 14 nachgeordnet ist. Die 
beiden Abfordereinrichtungen 13, 15 sind durch die bereits oben beschriebenen Gurtforderer 
30 19 gebildet und sind tiber ein Traggestell 20 auf einer nicht dargestellten Aufstandsflache 8 
abgestiitzt. An der Ausrichtvorrichtung 14 verlauft eine Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - 
parallel zur Langserstreckung der Langteile 2. 
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Die Ausrichtvorrichtung 14 umfasst einen Rahmen 118 und wenigstens ein antreibbares For- 
der- und Ausrichtorgan. Der Rahmen 1 18 ist auf einem aus Profilen 120 bestehenden Tragge- 
stell 121 gelagert und weist zwei quer zur Forderrichtung — gemaB Pfeil 9 - der Langteile 2 
im Abstand voneinander angeordnete, senkrecht aufragende Seitenrahmenteile 122 und eine 
5 mit diesen verbundene Stiitzplatte 123 auf. In der Fig. 15 ist aus Griinden der besseren Uber- 
sicht der vordere Seitenrahmenteil 122 nicht dargestellt. Der Rahmen 1 18 ist mit seiner 
Stiitzplatte 123 liber schematisch dargestellte Verbindungselemente, wie Schrauben, an den 
Profilen 120 abgesttitzt und losbar mit dem Traggestell 121 verbunden. 

10 Das Forder- und Ausrichtorgan bildet einen schachtartigen Forderkanal 124 aus, dessen 

Querschnittsabmessung sich ausgehend von einem Einlaufbereich 125 in Richtung zu einem 
Auslaufbereich 126 verringert. Dieser Forderkanal 124 ist durch zwei in Richtung zu einer 
zwischen den Seitenrahmenteilen 122 parallel verlaufenden, vertikalen Langsmittelebene 127 
des Forderkanals 124 hin verjungende Forderflachenabschnitte 128 begrenzt. 

15 

GemaB dieser bevorzugten Ausfuhrung ist das Forder- und Ausrichtorgan durch eine Mehr- 
zahl von zwischen dem der ersten Abfordereinrichtung 13 naher gelegenen Einlaufbereich 
125 und dem der zweiten Abfordereinrichtung 15 naher gelegenen Auslaufbereich 126 im 
Abstand 131 voneinander und in einer Horizontalebene angeordneten Forder- und Ausricht- 

20 rollen 129, 130 gebildet. Im Einlaufbereich 125 ist zusatzlich noch mindestens eine der in 

Forderrichtung — gemaB Pfeil 9 — ersten Forder- und Ausrichtrolle 129 vorgeordnete Einlauf- 
rolle 132 vorgesehen. Die Forder- und Ausrichtrollen 129, 130 als auch die Einlaufrolle 132 
sind jeweils urn eine senkrecht auf die Seitenrahmenteile 122 ausgerichtete Drehachse 133 
drehbar gelagert und weisen in Bezug auf deren Langserstreckung in einem Mittelabschnitt 

25 jeweils eine durch die Forderflachenabschnitte 128 begrenzte, radial umlaufende Einschnu- 
rung 134 auf. Die Forder- und Ausrichtrollen 129, 130 sind in Bezug auf die Drehachse 133 
rotationssymmetrisch und etwa sanduhrformig ausgebildet sowie bevorzugt aus Kunststoff 
hergestellt. Bevorzugt sind im Einlaufbereich 125 vier und im Auslaufbereich 126 funf For- 
der- und Ausrichtrollen 129, 130 angeordnet. Ebenso ist die Einlaufrolle 132 bevorzugt aus 

3 0 Kunststoff hergestellt. 

Die Einschniirung 134 ist nach dieser Ausfuhrung durch eine aus den symmetrisch zur 
Langsmittelebene 127 angeordneten Forderflachenabschnitten 128 zusammengesetzte, kon- 
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kav veirundete Forderflache 135 begrenzt und bildet eine etwa U-formige oder halbkreisbo- 
genformige Kontur aus. Insbesondere ist die Forderflache 135 der Forder- und Ausrichtrollen 
129, 130 als Halbkreisbogen ausgebildet. Dabei ist ein Radius 136 der Forderflache 135 bzw. 
konkav verrundeten Einschntirung 134 in den Forder- und Ausrichtrollen 129 im Einlaufbe- 
5 reich 125 grofier bemessen ist als ein Radius 137 der Forderflache 135 bzw. konkav verrun- 
deten Einschntirung 134 in den Forder- und Ausrichtrollen 130 im Auslaufbereich 126. 
ZweckmaBig betragt der Radius 136 der Einschntirung 134 der Forder- und Ausrichtrollen 
129 im Einlaufbereich 125 etwa der maximalen Querschnittsabmessung 34 des Langteiles 2, 
maximal das 0,8-fache bis 1,3-fache von der maximalen Querschnittsabmessung 34 des 

10 Langteiles 2. ZweckmaBig ist der Radius 137 der Einschniirung 134 der F8rder- und Aus- 
richtrollen 130 im Auslaufbereich 126 kleiner bemessen als die maximale Querschnittsab- 
messung 34 des Langteiles 2 und betragt maximal das 0,5-fache bis 0,8-fache von der maxi- 
malen Querschnittsabmessung 34 des Langteiles 2. Die Forderflache 135 der Einlaufrolle 132 
ist nach der Art einer Hyperbel oder konkav verrundet ausgebildet und ist ein Krummungsra- 

15 dius oder ein Radius 138 der Einschntirung 134 grofier bemessen als der Radius 136, 137 der 
im Einlauf- und Auslaufbereich 125, 126 angeordneten Forder- und Ausrichtrollen 129, 130. 

Eine in Fig. 17 nur schematisch dargestellte, weitere Ausfuhrungsvariante der Einschntirung 

134 in der Forder- und Ausrichtrolle 129, 130 und nicht dargestellten Einlaufrolle 132 besteht 
20 darin, dass diese durch eine aus den symmetrisch zur Langsmittelebene 127 geneigt angeord- 
neten, ebenen Forderflachenabschnitten 128 zusammengesetzte, mehreckige Forderflache 

135 begrenzt ist und eine etwa V-formige oder trapezfbrmige Kontur ausbildet. Die Ebenen 
von zwei gegenuberliegenden Forderflachenabschnitten 128 schlieBen einen Winkel 139 
zwischen 90 ° und 120 ° ein, wobei die Langsmittelebene 127 die Winkelhalbierende des von 

25 den Forderflachenabschnitten 128 eingeschlossenen Winkels 139 bildet. Die geneigten For- 
derflachenabschnitte 128 divergieren ausgehend von der Drehachse 133 in radialer Richtung 
der Forder- und Ausrichtrolle 129, 130 und Einlaufrolle 132. Dabei ist die Forder- und Aus- 
richtrolle 129, 130 und Einlaufrolle 132 durch einen in Bezug auf die Drehachse 133 rotati- 
onssymmetrischen Formkorper gebildet, der im Wesentlichen aus zwei gegengleich zueinan- 

30 der angeordneten und aufeinander konisch verjungend zulaufenden Kegelstumpfkorpern be- 
steht. Ein zylindrischer Ubergangsbereich 140 distanziert die beiden Kegelstumpfkorper im 
Bereich ihrer kleineren Querschnittsabmessung voneinander, der in Bezug auf die Drehachse 
133 zylindrisch oder verrundet ist. GemaB dieser Ausfiihrung ist der eingeschlossene Winkel 
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139 zwischen zwei quer zur FSrderichtung - gemaB Pfeil 9 - einander gegentiberliegenden 
Forderflachenabschnitten 128 der im Einlaufbereich 125 angeordneten Forder- und Ausricht- 
rollen 129 gr6Ber als der Winkel 139 zwischen zwei quer zur Forderichtung - gemaB Pfeil 9 
- einander gegentiberliegenden Forderflachenabschnitten 128 der im Auslaufbereich 126 
angeordneten Forder- und Ausrichtrollen 130. 

Der Radius 136 oder Winkel 139 der Einschntirung 134 ist an alien FSrder- und Ausrichtrol- 
len 129 im Einlaufbereich 125 gleich bemessen. Ebenso ist der Radius 137 oder Winkel 139 
der Einschnurung 134 an alien Forder- und Ausrichtrollen 130 im Auslaufbereich 126 gleich 
bemessen. Wenn von der FSrderflache 135 die Rede ist, versteht sich, dass diese eine Mantel- 
flache ausbildet und in der Mantelflache die konturierte Einschnurung 134 angeordnet ist. 
Die Querschnittsabmessung des FSrderkanals 124 ist im Einlauf- und Auslaufbereich 125, 
126 jeweils durch die FSrderflache 135 der Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen 129, 130, 
132 begrenzt. 

Wie in Fig. 15 eingetragen, entspricht ein Langsabstand 141 zwischen der Drehachse 133 der 
im Einlaufbereich 125 in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - des Langteiles 2 der ersten F6r- 
der- und Ausrichtrolle 129 vorgeordneten Einlaufrolle 132 und der Drehachse 133 der im 
Auslaufbereich 126 in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - des Langteiles 2 letzten Forder- und 
Ausrichtrolle 130 annahernd der maximalen Lange 32 des Langteiles 2. Die F6rder-, Aus- 
richt- und Einlaufrollen 129, 130, 132 sind in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - in einer Reihe 
hintereinander im geringen Abstand 131 getrennt voneinander angeordnet. 

Wie in Fig. 16 besser ersichtlich, ist zwischen zwei aufeinanderfolgenden Forder-, Ausricht- 
und Einlaufrollen 129, 130, 132 jeweils zumindest ein bolzenartiges Abweiserelement 142 
angeordnet, das an seinem dem fiber die Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen 129, 130, 132 
ausschlieBlich durch Reibschluss beforderten Langteil 2 zugewandten Stirnende eine anna- 
hernd gleich zur Kontur der Einschnurung 134 verlaufende und gegenuber der Forderflache 
135 geringfugig unterhalb angeordnete Abweiserflache 143 aufweist. Die Abweiserflache 
143 ist gemaB der ersten Ausfuhrung der Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen 129, 130, 132 
konkav verrundet und entspricht ihr Radius dem Radius 136, 137, 138 der F6rder-, Ausricht- 
und Einlaufrollen 129, 130, 132. Diese Abweiserelemente 142 sind mit dem vom zu befor- 
derten Langteil 2 abgewandten Stirnende an der Stiitzplatte 123 des Rabmens 1 18 ortsfest 
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gelagert und verlaufen deren Langsachsen jeweils vertikal zur Stutzplatte 123. 

Eine durch den Scheitel der kreisbogenfbrmigen Forderflachen 135 gelegte oder eine zum 
IJbergangsbereich 140 tangential verlaufende, horizontale Forderebene der Ausrichtvorrich- 
5 tung 14 ist fluchtend zu den Forderebenen der beiden Abfordereinrichtungen 13, 15 angeord- 
net. 

Die einzelnen Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen, 129, 130, 132 sind unter Zwischenschal- 
tung einer Antriebsvorrichtung mit mindestens einem Antriebsmotor 147 gekuppelt. Die An- 

10 triebsvorrichtung ist gemaB dieser Ausfuhrung durch ein Getriebe, insbesondere ein Zahn- 

radgetriebe, gebildet. Die Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen 129, 130, 132 sind ilber ange- 
triebene und treibende Rader 144, 145 untereinander und uber ein zentrales Antriebsrad 146 
mit dem Antriebsmotor 147 antriebsverbunden. Das Antriebsrad 146 und die Rader 144, 145 
sind durch miteinander in Eingriff befindliche Zahnrader gebildet. Naturlich kann eine jede 

1 5 Art von Getriebe, wie Zugmittelgetriebe, beispielsweise Kettengetriebe und dgl., eingesetzt 
werden. 

Wie in der Draufsicht in Fig. 16 erkennbar, sind die Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen, 
129, 130, 132 jeweils mit einer Antriebswelle 148 drehstarr verbunden. Die Antriebswellen 

20 148 sind uber nicht weiters dargestellte Lagerungen an den gegentiberliegenden Seitenrah- 

menteilen 122 gelagert und sind an ihrem, dem Antriebsmotor 147 zugewandten, freien Ende 
jeweils mit einem Rad 144 ausgestattet, das uber ein Sicherungselement 149 axial gesichert 
gehalten ist. Zwischen den beiden Antriebswellen 148 der Forder-, Ausricht- und Einlaufrol- 
len 129, 130, 132 sind uber nicht dargestellte Lagerungen in dem dem Antriebsmotor 147 

25 naher gelegenen Seitenrahmenteil 122 um jeweils eine senlcrecht zu den Seitenrahmenteilen 
122 ausgerichtete Drehachse 150 drehbar gelagerte Antriebswellen 151 angeordnet. Diese 
sind an ihrem dem Antriebsmotor 147 zugewandten, freien Ende jeweils mit einem Rad 145 
versehen. Ein Rad 145 greift gleichzeitig in zwei Rader 144 von zwei nebeneinander liegen- 
den Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen, 129, 130, 132 ein. 

30 

Eine andere, nicht weiters dargestellte Ausfuhrung der Antriebsvorrichtung bzw. des Getrie- 
bes besteht darin, dass dieses durch ein Riemengetriebe gebildet ist. Dabei ist mit jeder For- 
der-, Ausricht- xmd Einlaufrolle 129, 130, 132 eine Antriebsrolle drehstarr verbunden, insbe- 
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sondere einstuckig mit dieser ausgebildet, die von der Einschnurung 134 getrennt angeordnet 
ist und eine radial umlaufende vertiefte Rille aufweist In der Rille ist ein Riemen gefiihrt. 
Der Riemen wird im Bereich zwischen zwei nebeneinander liegenden Antriebsrollen der 
Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen 129, 130, 132 durch eine Andruckrolle und die An- 
5 triebsrollen ausgelenkt und umschlieBt diese in einem Winkel von ca. 20 °. Der Riemen ist 
vom am Antriebsmotor 147 gekuppelten Antriebsrad 146 angetrieben und urn die Antriebs- 
rollen gefubrt. Somit sind die Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen 129, 130, 132 iiber den 
Riemen untereinander und mit Antriebsrad 146 antriebsverbunden. 

10 Eine weitere nicht dargestellte Ausfiihrungsvariante des F5rder- und Ausrichtorganes besteht 
darin, dass dieses durch zumindest zwei endlos umlaufende Zugmittel, insbesondere Riemen, 
gebildet ist. Das erste Zugmittel ist im Einlaufbereich 125 und das zweite Zugmittel im Aus- 
laufbereich 126 angeordnet und bilden jeweils eine Forderflache 135 aus, die aus mindestens 
zwei symmetrisch zur Langsmittelebene 127 geneigt zueinander angeordneten, seitlichen 

1 5 Forderflachenabschnitten 128 und einem sich zwischen diesen erstreckenden, bodenseitigen 
Forderflachenabschnitt 128 besteht. Die zwei in der Querschnittsebene betrachtet quer zur 
Forderrichtung — gemaB Pfeil 9 - einander zugewandten, seitlichen Forderflachenabschnitte 
128 divergieren von unten nach oben jeweils im Winkel von 60 ° zur Langsmittelebene 127 
im Einlaufbereich 125 und 45 ° zur Langsmittelebene 127 im Auslaufbereich 126, sodass der 

20 Forderkanal 124 im Querschnitt etwa trapezfoimig ausgebildet ist und die Querschnittsab- 
messung im Einlaufbereich 125 groBer ist als die Querschnittsabmessung im Auslaufbereich 
126. Die Langsmittelebene 127 bildet die Winkelhalbierende des von den zwei seitlichen 
Forderflachenabschnitten 128 eingeschlossenen Winkels. ZweckmaBig ist die Querschnitts- 
abmessung jeweils durchgehend uber die Lange des Einlauf- und Auslaufbereiches 125, 126 

25 gleichbleibend ausgebildet. Im Einlaufbereich 125 ist dabei die Querschnittsabmessung gro- 
Ber bemessen als die Querschnittsabmessung im Auslaufbereich 126. Die Zugmittel sind syn- 
chron und gleichsinnig angetrieben. 

Andererseits kann das Forder- und Ausrichtorgan auch durch jeweils im Einlauf- und Aus- 
30 laufbereich 125, 126 quer zur F6rderrichtung - gemaB Pfeil 9 - im Abstand einander gege- 
nuberhegende, endlos umlaufende Zugmittel, wie Riemen, gebildet sein, die mit deren dem 
Forderkanal 124 zugewandten Bandoberflachen zumindest teilweise die seitlichen Forderfla- 
chenabschnitte 1 28 ausbilden und synchron antreibbar sind. Der bodenseitige Forderflachen- 
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abschnitt 128 ist gemaB dieser Ausfuhrung von einem dritten Zugmittel, insbesondere Rie- 
men, gebildet ist, das sich tiber eine dem Abstand zwischen den seitlichen Forderflachenab- 
schnitten 128 entsprechende Breite und die Lange des im Querschnitt trapezformigen For- 
derkanals 124 erstreckt. Alle Zugmittel werden synchron und gleichsinnig angetrieben. 

5 

Der Forderkanal 124 ist durch die symmetrisch zur Langsmittelebene 127 angeordneten, ge- 
neigten seitlichen Forderfiachenabschnitte 128 der Paare von Zugmitteln im Einlauf- und 
Auslaufbereich 125, 126 und einem bodenseitigen Forderflachenabschnitt 128 begrenzt, wo- 
bei die seitlichen Forderflachenabschnitte 128 ebenflachig oder dem Forderkanal 124 zuge- 
10 wandt konkav und der bodenseitige, im Wesentlichen horizontale Forderflachenabschnitt 128 
konkav verrundet oder ebenflachig ausgebildet ist. 

Die Funktion der Ausrichtvorrichtung 14 wird nun im Nachfolgenden beschrieben. Nachdem 
die Langteile 2 aus der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12 an die erste Abfordereinrich- 
15 tung 13 befordert wurden, werden diese der Ausrichtvorrichtung 14 zugefuhrt. 

Die erfindixngsgemaBe Ausrichtvorrichtung 14 macht sich die Erkenntnis zu nutze, dass der 
einzelne Langteil 2 mit asymmetrischer AuBenkontur und exzentrisch liegendem Flachen- 
schwerpunkt um eine in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - parallele Langskante leicht kippt 
20 imd in einer vorbestimmten Bereitstellvmgsposition verharrt. Das Kippen um die Langskante 
des Langteiles 2 wird iiber die Forderflache 135 zuverlassig erreicht. 

Wie in den Fig. eingetragen, weist der asymmetrische Langteile 2 auf einer seiner Seitenfla- 
chen zwei in Langserstreckung desselben voneinander beabstandete und von einem Grund- 

25 korper seitlich vorkragende Arme auf. Sofern der Langteil 2 der Ausrichtvorrichtung 14 in 
Bezug auf seine Bereitstellungsposition lagefalsch zugefuhrt wird, wird dieser wahrend sei- 
ner Vorschubbewegving in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - durch das Auflaufen der vor- 
kragenden Arme auf einen Forderflachenabschnitt 128 der Forderflache 135 selbsttatig um 
seine den Armen gegenuberhegende Langskante in die in Bezug auf die Schwerpunktlage 

30 richtig orientierte Bereitstellungslage gekippt. Darauffolgend wird der vereinzelte und richtig 
orientierte Langteil 2 der in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - nachgeordneten, zweiten Ab- 
fordereinrichtung 15 zugefuhrt. 
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Im Gegensatz dazu, wird, wenn der vereinzelte Langteil 2 aus der ersten Abfordereinrichtung 
13 der Ausrichtvorrichtung 14 in der richtig orientierten, vorbestimmten Bereitstellungslage 
zugefuhrt wird, der richtig orientierte Langteil 2 in der Ausrichtvorrichtung 14 unverandert 
hindurchgeschleust und in Bezug auf den Schwerpunkt des Langteiles 2 lagerichtig an die 
5 zweite Abfordereimichtung 15 gefordert. 

Der in seiner Schwerpunktslage richtig orientierte Langteil 2 wird uber die weitere Abforder- 
einrichtung 15 von der Ausrichtvorrichtung 14 abtransportiert. Wie in der Fig. 2 als Block 
schematisch eingetragen, ist im Bereich der zweiten Abfordereinrichtung 15 mindestens ein 

1 0 Kamerasystem 153, insbesondere eine Zeilenkamera, CCD-Kamera (Charge-Coupled- 

Device-Katnera) angeordnet, mit dessen Hilfe der vorbeilaufende Langteil 2 detektiert wird. 
Anhand der erfassten Bilddaten kann nun eine Verifizierung bzw. ein Soll-Ist-Vergleich in 
einer elektronischen Steuereinrichtung durchgeftihrt werden. Wird am Langteil 2 eine Be- 
schadigung festgestellt oder dieser als Fremdteil erfasst, wird er uber eine nicht weiters dar- 

1 5 gestellte AusscMeuseinxichtung, beispielsweise mittels einem quer zur Forderichtung - ge- 
maB Pfeil 9 - gerichteten Druckluftstrom oder einer quer zur Forderichtung - gemaB Pfeil 9 - 
verstellbaren, mechanischen Weiche, in einen seitlich neben der zweiten Abfordereinrichtung 
15 angeordneten Schlechteilebehalter 154 ausgeschleust. 

20 Wenn der am Kamerasystem 153 vorbeigefuhrte Langteil 2 5 in seiner raumlichen Lage falsch 
orientiert ist, insbesondere das vordere und hintere Ende um 180 ° verdreht sind, wird dieser 
rainnlich falsch orientierte Langteil 2 an der Ausschleuseinrichtung ausgeschleust und uber 
eine sich zwischen der Abfordereinrichtung 15 und der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 
erstreckende Schurre 155 in den Schopfbereich 39 oder die Zufuhrschurre 25 der ersten Ver- 

25 einzelungseinrichtung 1 1 befordert. Somit werden der der zweiten Abfordereinrichtung 15 in 
Fordeirichtung - gemaB Pfeil 9 - nachgeordneten Pufferstrecke 16 nur vereinzelte, den Sor- 
tierkriterien entsprechende und in der Schwerpunktslage sowie raumlichen Lage richtig ori- 
entierte Langteile 2 zugefuhrt. Der einzelne Langteil 2 wird im Weiteren von einer, in dem 
der Abfordereinrichtung 15 abgewandten Endbereich der Pufferstrecke 16 angeordneten, 

30 ersten Handhabungseinrichtung 156 ergriffen und an eine zweite Handhabungseinrichtung 
157 im Wesentlichen positionsgenau ubergeben, worauf dieser wiederum auf die zweite Zu- 
fordereinrichtung 17 abgelegt und in eine Entnahmeposition an sein der zweiten Handha- 
bungseinrichtung 157 gegentiberliegendes Ende befordert wird. Der Langteil 2 wird darauf- 
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folgend beispielsweise von einem, die Montage- und/oder Verarbeitimgseinrichtung 3 auf- 
weisenden Greifer an der Entnahmeposition ergriffen und beispielsweise einem Montagepro- 
zess zu Herstellung einer Baugruppe zugefiihrt. 

5 In der Fig. 1 8 ist eia Teilabschnitt einer anderen Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung 1 zum Fordern, Vereinzeln und Ausrichten von Langteilen 2 in Seitenansicht und 
stark vereinfacht gezeigt Die Vorrichtung 1 umfasst eine schematisch dargestellte, erste Zu- 
fSrdereinrichtung 10, jeweils eine an diese in Forderrichtung - gemaB Pfeil 9 - anschlieBende 
erste und zweite Vereinzelungseinrichtung 11*, 12% die der zweiten Vereinzelungseinrich- 

10 tung 12* in Forderrichtung — gemaB Pfeil 9 — nachgeordnete, erste Abfordereinrichtung 13, 
die dieser nachgeordnete, in dieser Figur nicht ersichtliche Ausrichtvorrichtung 14, zweite 
Abfordereinrichtung 15, Pufferstrecke 16 und zweite Zufordereinrichtung 17 zu der Monta- 
ge- und/oder Verarbeilxmgseinrichtung 3. Die zur ersten Vereinzelungseinrichtung 11* um 90 
° versetzt angeordnete, erste Zufordereinrichtung 10, insbesondere der BandfBrderer 18, er- 

15 streckt sich bis zu dem Schopfbereich 39* der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 * und liegt 
oberhalb dieses SchSpfbereiches 39*. 

Die Ausfuhrung dieser Vorrichtung 1 unterscheidet sich gegentiber den vorhergehenden Aus- 
fiihrungen nur in der Ausbildung und Anordnung der Vereinzelungseinrichtungen 11*, 12*. 
20 Die beiden Vereinzelungseinrichtiingen 11*, 12* weisen jeweils einen, zwei quer zur Forder- 
richtung - gemaB Pfeil 9 — im Abstand voneinander angeordnete Seitenteile 159 aufweisende 
Rahmen 160 auf und sind die Rahmen 160 mit dem, an einer Aufstandstandsflache 8 abge- 
stiitzten Grundrahmen 6 bevorzugt losbar verbunden. 

25 Die Vereinzelxmgseinrichtungen 1 1 * und 12* zum Fordern und Vereinzeln von Langteilen 2 
aus einer Teilmenge in einer zu deren Langserstreckung quer verlaufenden Forderrichtung - 
gemaB Pfeil 9 - sind in einer Reihe hintereinander angeordnet, wobei sich der Austragab- 
schnitt 87 vom Transportorgan 47 der ersten Vereinzelungseinrichtung 11 * bis iiber einen 
Schopfbereich 41* der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12* erstreckt 

30 

Dabei werden die Langteile 2 an der Aufgabestelle auf den Bandforderer 18 als Schuttgut 
abgelegt und entlang diesem in Richtung zum Schopfbereich 39* befordert xmd fallen im 
Schopfbereich 39* auf das Transportorgan 47 der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 ' hinab. 
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Das Transportorgan 47 der beiden Vereinzelungseinrichtiingen 11% 12 6 ist, wie bereits oben 
zu den Fig. 6, 8 und 9 ausfuhrlich beschrieben, durch eine Vielzahl von in Forderrichtung - 
gemafl Pfeil 9 - der Langteile 2 hintereinander urn einen Abstandsspalt 99 angeordnete Mit- 
nahmeorgane 46 gebildet. Andererseits kann das Transportorgan 47 auch durch das endlose 
5 Transportband, wie in Fig. 14 dargestellt, gebildet sein. Das endlose Transportorgan 47 ist 

wiederum mit den beidseitig zu diesem angeordneten Antriebsorganen 54, wie vereinfacht in 
strichpunktierten Linien dargestellt, insbesondere Antriebsketten, bewegungsmaBig gekop- 
pelt Jedes der beiden Antriebsorgane 54 ist inn das mit einem nicht weiters dargestellten 
Antrieb 55 gekuppelten Antriebsrad 57 und mehrere Umlenkrader 56 gefiihrt. An den einan- 
10 der gegenuberliegenden Seitenteilen 159 sind jeweils zumindest ein Antriebsrad 57 und die 
voneinander beabstandeten, achsparallelen Umlenkrader 56 drehbar gelagert, wobei die bei- 
den Antriebsrader 57 synchronisiert angetrieben sind, insbesondere tiber eine nicht darge- 
stellte, gemeinsame Antriebswelle 58 gekoppelt sind. 

15 Die beiden Seitenteilen 159 sind jeweils mit einem sich zwischen den beiden horizontal 

beabstandeten, dem Schopfbereich 39' zugewandten Umlenkradem 56 erstreckenden, nicht 
weiters dargestellten Plattensegment ausgestattet, das eine sich zumindest tiber eine Teillange 
des Antriebsorganes 54 angeordnete Kulissenbahn, insbesondere in Form eines Schlitzes, zur 
Fxihrung des jeweiligen Antriebsorganes 54 entlang derselben ausbildet. 

20 

Der Schopfbereich 39% 41' ist jeweils durch den diesem zugewandten, ersten Strang des 
Transportorganes 47 gebildet und erstreckt sich tiber einen Teilabschnitt 161 bzw. Teillange 
des ersten Stranges, wobei der Schopfbereich 39% 41' bzw. Teilabschnitt einen zu der ober- 
halb des Schopfbereiches 39% 42 c liegenden Horizontalebene 79 zugewandt, einen konkaven 
25 Verlauf aufweist, insbesondere kreisbogenformig ausgebildet ist. Somit weist der Schopfbe- 
reich 39% 41* einen wannenartigen Querschnittsverlauf auf. 

Der Schopfbereich 39% 42 6 liegt unterhalb des Axisscheide- und Austragabschnittes 86, 87 
und erstreckt sich bis in den Mitnahmeabschnitt 85 hinein. Der Schopfbereich 39% 42' ist in 
30 der Querschnittsebene betrachtet, im Wesentlichen durch einen Kreisabschnitt gebildet bzw. 
durch einen Kreisabschnitt begrenzt, dessen Sehne 162 den Mitnahmeabschnitt 85 schneidet 
und im Wesentlichen parallel oder unter einem Winkel geneigt zu der oberhalb des Schopf- 
bereiches 39% 42' verlaufenden Horizontalebene 79 verlauft und ein Mittelpunktswinkel 163 
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zwischen 50 ° und 90 ° 9 beispielsweise 60 °, betragt. Ein Radius 164 des konkaven Teilab- 
schnittes des Transportorganes 47 bzw. des Kreisabschnittes der ersten Vereinzelungsein- 
richtung 1 V ist groBer als der Radius des konkaven Teilabschnittes des Transportorganes 47 
bzw, des Kreisabschnittes der zweiten Vereinzelungseinrichtung 12\ Der Radius 164 des 
5 konkaven Teilabschnittes des Transportorganes 47 der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 6 
betragt etwa das 1,2-fache bis 1,5-faclie, insbesondere das 1,4-fache, vom Radius 164 des 
konkaven Teilabschnittes des Transportorganes 47 der zweiten Vereinzelungseinrichtung 
12'. Der Radius 164 des konkaven Teilabschnittes des Transportorganes 47 der zweiten Ver- 
einzelungseinrichtung 12 c betragt etwa das 1,1-fache bis 1,4-fache, insbesondere das 1,2- 

10 fache, von der maximalen Lange 32 des Langteiles 2. Letzteres hat den Vorteil, dass einer- 
seits ein Ausrichten der Langteile 2 im Schopfbereich 42 6 in eine zur LSngserstreckung der 
Mitnahmeorgane 46 im Wesentlichen parallele Lage begiinstigt und andererseits ein Ver- 
kanten der Langteile 2 im Schopfbereich 42' vermieden wird. Die LSnge 32 der Langteile 2 
betragt etwa zwischen 60 mm und 350 mm, insbesondere 100 mm und 300 mm, beispiels- 

15 weise 260 mm. Beidseitig zum endlosen Transportorgan 47 sind nicht dargestellte Seiten- 
wande angeordnet, um den Schopfbereich 39% 41 c seitlich zu begrenzen. 

Das angetriebene, umlaufende Transportorgan 47 nimmt mit seinen Mitnahmeorganen 46 in 
der Vertiefungsnut 90 einzelne Langteile 2 aus der Teilmenge von Langteilen 2 im Schopfbe- 
20 reich 39% 41 ' auf und befordert diese vom in den Schopfbereich 39% 41* hineinragenden 

Mitnahmeabschnitt 85 in Richtung des Austragabschnittes 87. Sind mehrere Langteile 2 in- 
einander verhakt, werden diese aufgrcmd der Verlagerung des gemeinsamen Schwerpunktes 
auBerhalb der Vertiefungsnut 90 im Ausscheideabschnitt 86 ausgeschieden und dem Schopf- 
bereich 39% 41 6 wieder ruckgefuhrt, wie bereits oben ausfuhrlich beschrieben. 

25 

Der dem Schopfbereich 41 benachbarte und sich zwischen diesem und dem Abgabebereich 
51 erstreckende, insbesondere gezogene Strang des Transportorganes 47 ist in den dem 
Schopfbereich 39', 41 6 zugewandt, in etwa konkav gekriimmten Mitnahmeabschnitt 85, den 
Ausscheideabschnitt 86 und Austragabschnitt 87 unterteilt Der Austragabschnitt 87 verlauft 
30 ttber weite Teile im Wesentlichen geradlinig xmd parallel zur Horizontalebene 79, wahrend 
der Ausscheideabschnitt 86, wie in den vorangegangenen Fig. erlautert, geneigt xmd geradli- 
nig ausgebildet ist. 
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Um eine optimale Austragleistung an der zweiten Vereinzelungseicrichtung 12' zu erreichen, 
betragt ein Verhaltnis der Anzahl der Langteile 2 im Schopfbereich 39% 41' zwischen der 
ersten und zweiten Vereinzelungseinrichtung IT, 12 s etwabis 10:1, insbesondere 5 : 1. So- 
mit ist auch das Fullvolumen des ersten und zweiten Schopfbereiches 39% 41 ' entsprechend 
5 dem Kreisabschnitt begrenzt. Der Fiillstand in den Schopfbereichen 39% 41 c in der ersten und 
zweiten Vereinzelungseinrichtung 11% 12' wird jeweils uber ein oder zwei, im SchSpfbereich 
39% 41 c angeordnete Uberwachungsorgane 42, 1 16 in Form von Sensoren, wie oben be- 
schrieben, tiberwacht Der oder die Sensoren der Schopfbereiche 39% 41* sind dabei auf Ho- 
he der Sehne 162 angeordnet. Die Langteile 2 werden dem Schopfbereich 39% 41* intermit- 

10 tierend von der ersten Zufordereinrichtung 10 einerseits und der ersten Vereinzelungsein- 
richtung 11' andererseits zugefordert. Sobald der Soll-Fullstand im Schopfbereich 41' er- 
reicht wird, wird die Zufuhr von Langteilen 2 aus der ersten Vereinzelungseinrichtung 1 1 6 
unterbrochen, in dem man die erste Vereinzelungseinrichtung 1 1 ' stillsetzt. Ebenso wird die 
erste Zufordereinrichtung 10 stillgesetzt, sobald der Soll-Fullstand im SchSpfbereich 39' er- 

15 reicht wird. 

In den Fig. 19 und 20 sind weitere Ausbildungen des Transportorganes 47 der ersten 
und/oder zweiten Vereinzelungseinrichtung 11 % 12' zum Fordern und Vereinzeln von Lang- 
teilen 2 aus einer Teilmenge in einer zu deren Langserstreckung quer verlaufenden Forder- 
20 richtung - gemaB Pfeil 9 - in Seitenansicht und stark vereinfacht dargestellt. Dieses Trans- 
portorgan 47 kann wiederum durch ein Transportband oder die gegeneinander verstellbaren, 
nicht dargestellten Mitnahmeorgane 46, die mit den beidseits zum Transportorgan 47 ange- 
ordneten, nicht dargestellten Antriebsorganen 54 bewegungsmaBig verbunden sind, gebildet 
werden. 

25 

Wie in Fig. 19 ersichtlich und auch auf Fig. 18 zu iibertragen, schliefit eine sich zwischen den 
vertikal tibereinander und horizontal zueinander versetzt angeordneten, parallel verlaufenden 
Achsen 165 der dem Schopfbereich 39% 41' benachbarten Umlenk- und Antriebsrader 56, 57 
oder zwei Umlenkradern 56 erstreckende, in strichpunktierten Linie dargestellte Verbin- 
30 dungsgerade 166 und die oberhalb des Schopfbereiches 39% 42' liegende Horizontalebene 79 
einen Winkel 167 kleiner 90 °, insbesondere zwischen 30 ° und 60 °, beispielsweise 45 °, ein. 
Die Achsen 165 verlaufen senkrecht zu den Seitenteilen 159 bzw. zu einer Querschnittsebene 
der Vereinzelungseinrichtung 1 1 % 12'. Die Seitenteile 159 sind parallel zueinander angeord- 
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net und auf die Horizontalebene 79 senkrecht ausgerichtet. 

Die Sehne 162 verlauft unter einem Winkel geneigt zu der oberhalb des Schopfbereiches 39', 
4V verlaufenden Horizontalebene 79 und betragt ein Mittelpunktswinkel 163 zwischen 90 ° 
5 und 140 °, beispielsweise 120 °. An den nicht dargestellten, im Abstand quer zur Forderrich- 
tung - gemaB Pfeil 9 — einander gegenuberliegenden Seitenteilen 159 sind jeweils zumindest 
ein Antriebsrad 57 und die Umlenkrader 56 drehbar gelagert, wobei die beiden Antriebsrader 
57 synchronisiert angetrieben sind, insbesondere uber eine nicht dargestellte, gemeinsame 
Antriebswelle 58 gekoppelt sind. 

10 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 20 verlaufen die Verbindungsgerade 166 und die Sehne 162 
parallel zu der oberhalb des Schopfbereiches 39 6 ; 4 1 6 angeordneten Horizontalebene 79. Der 
Mittelpunktswinkel 163 betragt 180 °. Der den Schopfbereich 39% 4V begrenzende Kreisab- 
schnitt ist gemaB dieser Ausfuhrung halbkreisformig. 

15 

Weiters wird aus Fig. 19 und 20 ersichtlich, dass die Sehne 162 den Einlaufbeginn des Auss- 
cheideabschnittes 86 schneidet. 

Die Geometrie des Transportorganes 47 gestaltet sich in Abhangigkeit der konstruktiven 
20 Ausbildung der Langteile 2 und konnen die Vereinzelxingseiorichtungen 1 1, 1 1% 12, 12' in- 
dividuell auf die Type von Langteil 2 abgestimmt werden, sodass an der zweiten Vereinze- 
lungseinrichtung 12, 12' eine maximale Austragleistung erreicht wird. 

In der Fig. 21 ist ein Teilabschnitt des Transportorganes 47 in einer weiteren Ausfuhrung 
25 gezeigt. Das Transportorgan 47 weist die uber zwei beidseitig zu diesem angeordnete An- 

triebsorgane 54, insbesondere Antriebsketten, gelenkig miteinander verbundenen Mitnahme- 
organe 46 auf, wie bereits oben ausfuhrlich beschrieben. Die einander zugewandten Langs- 
kanten 100 der in Forderrichtung — gemaB Pfeil 9 — immittelbar aufeinander folgenden Mit- 
nahmeorgane 46 sind jeweils als Profil, insbesondere Sagezahnprofil, ausgebildet xand weisen 
30 in Langserstreckung der Mitnahmeorgane 46 abwechselnd hintereinander angeordnete, tra- 
pezartige Profilspitzen 168 und trapezartige Profilsenken 169 auf. Die Profilspitzen 168 des 
einen Mitnahmeorganes 46 tauchen in die Profilsenken 169 des anderen Mitnahmeorganes 46 
ein, wobei zwischen diesen der Abstandsspalt 99 ausgebildet ist. Die Profilspitzen 168 und 
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Profilsenken 169 sind komplementar ausgebildet und in Bezug auf die Gelenkachse 101 ein- 
ander gegentiberliegend angeordnet. Der Abstandsspalt 99 ist von zwei einander gegenuber- 
liegenden komplementar ausgebildeten Langskanten 100, insbesondere den jeweils in einer 
Reihe nebeneinander angeordneten Profilspitzen 168 und Profilsenken 169, der in Forder- 
5 richtung - gemafl Pfeil 9 - unmittelbar aufeinander folgenden Mitnahmeorgane 46 begrenzt 
und entspricht im Wesentlichen annahernd der minimalsten Querschnittsabmessung 34 des 
Langteiles 2 (wie in Fig. 1 eingetragen). Die Langskanten 100 sind dabei jeweils geringfugig 
versetzt zur Gelenkachse 101 zweier gelenkig miteinander verbundener Kettenglieder 70 
angeordnet. Die Profilsenken 169 sind jeweils von geneigt zueinander verlaufenden Profil- 

10 flanken 170 der Profilspitzen 168 und einer parallel zur Gelenkachse 101 verlaufenden, ebe- 
nen Profilgrundflache 171 begrenzt, wahrend die Profilspitzen 168 jeweils von den geneigten 
Profilflanken 170 und einer parallel zur Gelenkachse 101 verlaufenden, ebenen Profilkopf- 
flache 172 begrenzt sind. Eine zwischen der Profilgrundflache 171 und der Profilkopfflache 
172 bemessene, minimale Hohe 173 der Profilspitzen 168 und eine zwischen der Profilkopf- 

15 fiache 172 und der Profilgrundflache 171 bemessene, minimale Tiefe 174 der Profilsenken 
169, sind zumindest geringfugig groBer als der durch die Profilspitzen 168 und Profilsenken 
169 begrenzte Abstandsspalt 99. 

AbschlieBend sei noch erwahnt, dass jede beliebige Kombination der Vereinzelimgseinrich- 
20 tung 1 1, 1 1 % 12, 12' untereinander moglich ist, ebenso kann die Ausrichtung deren zueinan- 
der individuell gestaltet werden. Auch hat es sich als giinstig erwiesen, wenn die Transport- 
geschwindigkeit der Langteile 2 entlang der Vorrichtung 1 beginnend von der ersten Zufor- 
dereinrichtung 10, ersten und zweiten Vereinzelungseinrichtung 11, 11% 12, 12% ersten Ab- 
fordereinrichtung 13, Ausrichtvorrichtung 14, zweite Abfordereinrichtung 15, Pufferstrecke 
25 16 bis hin zur zweiten Zufordereinrichtung 1 7 j eweils urn den Faktor zwischen 1 ,05 und 1 , 1 
erhoht wird. 

Die Ausfxihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten der Vorrichtung 1 mit de- 
ren Vereinzelungseinrichtungen 11,11% 12, 12% wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die 
30 Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt 
ist, sondem vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten un- 
tereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum techni- 
schen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Ge- 
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biet tatigen Fachmatmes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausftihrungsvarianten, 
die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfuh- 
rungsvariante m8glich sind, vom Schutzumfang mitumfasst. 

5 In den Fig. 13; 14 und 18 bis 20; 21 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandi- 
ge Ausftihrungsform der Vereinzelungseinrichtung 1 1, 1 1\ 12, 12' gezeigt, wobei wiederum 
fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 12 verwendet 
werden. 

10 Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des 
Aufbaus der Vorrichtung 1 und Vereinzelungseinrichtung 1 1, 11 % 12, 12 deren Bestandteile 
teilweise unmafistablich und/oder vergrofiert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

15 
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Patentansp ruche 

1 • Vereinzelungseinrichtung (11'; 12; 12') zum Fordeni und Vereinzeln von 

Langteilen (2) aus einer Teilmenge in einer zu deren Langserstreckung quer verlaufenden 
Forderrichtung (9), mit einem Schopfbereich (39'; 41; 41') fur eine Teilmenge von Langtei- 
len (2) und einem oberhalb von diesem angeordneten Abgabebereich (51) fur aus der Teil- 
menge vereinzelte Langteile (2), wobei sich zwischen dem Schopfbereich (39'; 41 ; 41 ') und 
dem Abgabebereich (51) zumindest ein endlos umlaufendes, antreibbares Transportorgan 
(47) erstreckt, wobei das Transportorgan (47) in Forderrichtung (9) hintereinander angeord- 
nete und quer zur Forderrichtung (9) parallel zueinander verlaufende Mitnahmeorgane (46) 
aufweist dadurch gekennzeichnet, dass jedes Mitnahmeorgan (46) an seiner dem Schopfbe- 
reich (39'; 41; 41') zugekehrten AuBenseite wenigstens eine in dessen Langsrichtung erstre- 
ckende und in Richtung zum Schopfbereich (39'; 41 ; 41 ') geoffhete Vertiefungsnut (90) mit 
etwa trapezartigem Querschnitt zur bedarfsweisen Aufhahme von Langteilen (2) aufweist, 
wobei eine Lange der Vertiefungnut (90) zumindest dem Doppelten der maximalen Lange 
(32) des Langteiles (2) entspricht und dass die Vertiefungsnut (90) durch einen Nutboden 
(104) und geneigt aufeinander zulaufende Ftihrungsflachen (105) begrenzt ist und die Ebenen 
der beiden Ftihrungsflachen (105) einen Winkel (106) von kleiner 90° einschliefien. 

2. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Transportorgan (47) durch ein urn wenigstens ein Antriebsrad (57) und wenigstens ein Urn- 
lenkrad (56) gefuhrtes Transportband gebildet ist und die Mitnahmeorgane (46) vom Trans- 
portband ausgebildet, insbesondere einstuckig mit diesem verbunden sind. 

3 . Vereinzelxmgseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Transportorgan (47) durch eine Vielzahl von getrennt voneinander und gegeneinander ver- 
stellbaren Mitnahmeorganen (46) gebildet ist und dass beidseitig zum Transportorgan (47) 
quer zur Forderrichtung (9) der Langteile (2) im Abstand voneinander angeordnete, endlos 
umlaufende Antriebsorgane (54) angeordnet sind und dass sich zwischen den einander gege- 
niiberliegenden Antriebsorganen (54) parallel zueinander und in Forderrichtung (9) der 
Langteile (2) urn einen Abstandsspalt (99) getrennt voneinander angeordnete Mitnahmeorga- 
ne (46) erstrecken, und jedes Mitnahmeorgan (46) mit den Antriebsorganen (54) bewegungs- 
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fest verbunden ist. 

4. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Aaspriiche 1 bis 3 , dadvirch gekenn- 

zeichnet, dass die Antriebsorgane (54) durch endlos umlaufende Antriebsketten gebildet sind, 
5 die jeweils iiber parallel zueinander verlaufende Bolzen (69) gelenkig miteinander verbunde- 
ne Kettenglieder (70) aufweist und urn wenigstens ein Antriebsrad (54) und wenigstens ein 
Umlenkrad (56) gefiihrt sind und dass sich jeweils zwischen zwei in Bezug auf eine LMngs- 
mittelebene (96) symmetrisch einander gegeniiberliegenden Kettengliedern (70) der An- 
triebsketten die Mitnahmeorgane (46) parallel zueinander und in Forderrichtung (9) der 

10 Langteile (9) um den Abstandsspalt (99) getrennt voneinander angeordnet erstrecken -und 
jedes Mitnahmeorgan (46) mit den einander gegeniiberliegenden Kettengliedern (70) der 
Antriebsketten bewegungsfest verbunden sind und dass Langskanten (100) von zwei in For- 
derrichtung (9) hintereinander angeordneten Mitnahmeorganen (46) beziiglich einer zrwischen 
zwei Kettengliedern (70) angeordneten Gelenkachse (101) einander gegentiberliegen sowie 

15 geringfugig versetzt zur Gelenkachse (101) verlaufen, wobei die Langskanten (100) den Ab- 
standsspalt (99) begrenzen, der annahernd der minimalen Querschnittsabmessung (34) des 
Langteiles (2) entspricht oder kleiner ist, als eine minimale Querschnittsabmessung (34) des 
Langteiles (2). 

20 5. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Langskanten (100) von zwei aufeinander folgenden Mitnahmeorganen (46) des Tranportor- 
ganes (47) jeweils durch ein Profil mit in Langserstreckung der Mitnahmeorgane (46) ab- 
wechselnd hintereinander angeordneten Profilspitzen (168) und gegenuber diese vertiefte 
Profilsenken (169) gebildet sind und dass die Profilspitzen (168) des ersten Mitnahmeorganes 

25 (46) in die Profilsenken (169) des anderen Mitnahmeorganes (46) vorragen und den AJb- 
standsspalt (99) begrenzen. 

6. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein 

sich zwischen dem Schopfbereich (39 s ; 41; 41') und dem Abgabebereich (51) erstreckender, 
30 dem Schopfbereich (39 6 ; 41 ; 41 6 ) zugewandter Strang des Transportorganes (47) in einen 
Mitnahmeabschnitt (85), Ausscheideabschnitt (86) und Austragabschnitt (87) unterteilt ist 
und dass der Mitnahmeabschnitt (85) dem Schopfbereich (39 c ; 41; 41 ') zugewandt konkav 
gekriimmt, der Ausscheideabschnitt (86) iiber weite Teile im wesentlichen geradlinig und 
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gegemiber einer Horizontalebene (79) geneigt, und der Austragabschnitt (87) ixber weite 
Teile im wesentlichen geradlinig und parallel zur Horizontalebene (79) verlauft. 

7. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
sich zwischen dem Schopfbereich (39'; 41; 41') und dem Abgabebereich (51) erstreckender, 
dem Schopfbereich (39'; 41; 41') zugewandter Strang des Transportorganes (47) in einen 
Mitnahmeabschnitt (85), Ausscheideabschnitt (86) und Austragabschnitt (87) unterteilt ist 
und dass der Mitnahmeabschnitt (85) in VerlSngerung zum Ausscheideabschnitt (86) und 
tiber weite Teile im wesentlichen geradlinig und der Austragabschnitt (87) uber weite Teile 
im wesentlichen geradlinig und parallel zur Horizontalebene (79) verlauft. 

8. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Neigungswinkel (88) des Ausscheideabschnittes (86) in Bezug auf die Horizontal- 
ebene (79) Meiner 90° betragt. 

9. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Neigungswinkel (88) des Ausscheideabschnittes (86) in Bezug auf die Horizontalebene (79) 
zwischen 60° und 85° betragt. 

10. Vereinzelungseiiirichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zwischen einer im Scheitelpunkt (S) des konkaven Mitnahmeabschnittes (85) ange- 
legten Tangente (T) und einem Schurrenboden (49) einer Zufuhrschurre (45) oder dem ge- 
radlinigen Mitnahmeabschnitt (85) und einem Schurrenboden (49) einer Zufuhrschurre (45) 
eingeschlossener Winkel (89) kleiner 90° betragt. 

1 1 . Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkel (89) zwischen 55° und 80° betragt. 

12. Vereinzelimgseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schopfbereich (41) von einer an einem Rahmen (48) der Vereinzelungsein- 
richtung (12) angeordneten Zufuhrschurre (45) eines Vorratsbehalters (44) ausgebildet xmd 
durch Teilbereiche der Zufuhrschurre (45) und dem diesen zugewandten Strang vom Trans- 
portorgan (47), insbesondere dessen Mitnahmeabschnitt (85), begrenzt ist. 
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13. Vereinzelimgseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schopfbereich (39'; 41; 41 ') durch einen diesem zugewandten, konkaven 
Teilabschnitt (161) eines Stranges vom Transportorgan (47) gebildet ist und einen wannen- 

5 formigen Querschnittsverlauf aufweist. 

14. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schopfbereich (39'; 41; 41') in der Querschnittsebene betrachtet, im Wesentlichen durch 
einen Kreisabschnitt gebildet bzw. begrenzt ist, dessen Sehne (162) den Mitnahmeabsclinitt 

10 (85), insbesondere in Forderrichtung (9) nahe vor dem Einlaufbeginn des Ausschei- 

deabschnittes (86), oder den Einlaufbeginn des Ausscheideabschnittes (86) schneidet und im 
Wesentlichen parallel oder winkelig geneigt zur Horizontalebene (79) verlauft und dass ein 
Mittelpunktswinkel (163) zwischen 50 ° und 90 ° betragt. 

15 15. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass an zwei im Abstand quer zur Forderrichtung (9) einander gegentiberliegenden, 
senkrechten Seitenteilen (159) eines Rahmens (160) der Vereinzelungseinrichtiing (ll 6 ; 12') 
jeweils zumindest ein Antriebsrad (57) und mehrere Umlenkrader (56) drehbar gelagert sind, 
wobei sich zwischen den vertikal tibereinander und horizontal zueinander versetzt angeord- 

20 neten, parallel verlaufenden Achsen (165) der dem Schopfbereich (39', 41 ') benachbarten 
Umlenk- und/oder Antriebsrader (56, 57) erstreckende Verbindungsgerade (166) und die 
Horizontalebene (79) einen Winkel (167) kleiner 90 °, insbesondere zwischen 30 ° und 60 °, 
beispielsweise 45 °, einschliei3en. 

25 1 6. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass an zwei im Abstand quer zur Forderrichtung (9) einander gegeniiberliegenden, 
senkrechten Seitenteilen (159) eines Rahmens (160) der Vereinzelungseinrichtung (1 V; 12') 
jeweils zumindest ein Antriebsrad (57) und mehrere Umlenkrader (56) drehbar gelagert sind, 
wobei sich zwischen den vertikal tibereinander und horizontal zueinander versetzt angeord- 

30 neten, parallel verlaufenden Achsen (165) der dem Schopfbereich (39\ 41 ') benachbarten 
Umlenk- und/oder Antriebsrader (56, 57) erstreckende Verbindungsgerade (166) und die 
Horizontalebene (79) parallel zueinander verlaufen. 
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17. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Transportorgaa (47) oder jedes Antriebsorgan (54) entlang einer an einem 
jeden Seitenteil (52; 159) des Rahmens (48; 160) angeordneten, sich zumindest zwischen 
dem Schopfbereich (39 4 ; 41; 41') und dem Abgabebereich (51) des Transportorganes (47) 

5 erstreckenden Kulissenbahn (65) gefuhrt ist. 

18. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedes Mitnahmeorgan (46) einen etwa C-Profilquerschnitt und eine vom 
Schopfbereich (39'; 41; 41*) abgewandte Basis (107) und zwei an der Basis (107) abkragen- 

10 de Schenkel (108) aufweist 

19. Vereinzelungseinrichtiing nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
freies Ende des in Forderrichtung (9) der Langteile (2) vorderen, ersten Schenkels (108) an 
einem fireien Ende des in FSrderrichtung (9) der Langteile (2) hinteren, zweiten Schenkels 

15 (108) vorragt. 

20. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 1 8 oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein freies Ende des in Forderrichtung (9) der Langteile (2) vorderen, ersten Schenkels 
(108) geneigt zum Nutboden (104) und eine Abweiserflache (110) ausbildet und der Nutbo- 

20 den (104) und die Abweiserflache (110) einen Winkel einschlieBen. 

21 . Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 8 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Basis (107) den Nutboden (104) und der erste und zweite Schenkel 
(108) die einander zugewandten Fiihrungsflachen (105) ausbilden. 

25 

22. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 8 bis 2 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine minimale Tiefe (111) der Vertiefungsnut (90) zumindest geringfiigig 
groBer ausgebildet ist als ein zwischen einem in der Querschnittsebene liegenden Fl^chen- 
schwerpunkt (113) des einzelnen Langteiles (2) und dem Nutboden (104) gemessener Nor- 

30 malabstand(112). 

23. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Breite (1 14) der Vertiefungsnut (90) annahernd der maximalen Quer- 
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schnittsabmessung (34) des einzelnen Langteiles (2) entspricht. 

24. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkel (106) zwischen 20° und 30° betragt. 

25. Vorrichtung (1) zum Fordern und Vereinzeln von Langteilen (2), die eine erste 
Zufordereinrichtung (10) ftir eine ungeordnete Menge von Langteilen (2), eine dieser in For- 
derichtung (9) der Langteile (2) nachgeordnete, erste Vereinzelimgseinrichtung (11;1 1') fur 
die ungeordneten Langteile (2) und eine dieser in Forderichtung (9) der Langteile (2) nach- 
geordnete, zweite Vereinzelungseinrichtung (12; 12') fur eine Teilmenge von gegebenenfalls 
vorvereinzelten Langteilen (2) sowie eine dieser in Forderichtung (9) der Langteile (2) nach- 
geordnete, erste Abfordereinrichtung (13) fur die vereinzelten Langteile (2) aufweist, wobei 
die Vereinzelungseinrichtungen (1 1 ; 1 1 '; 12; 12') jeweils mindestens ein endlos umlaufendes 
Transportorgan (47) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Verein- 
zelungseinrichtung (11; 11'; 12; 12') insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 23 aus- 
gebildet ist und dass ein Verhaltnis der Anzahl der Langteile (2) im Schopfbereich (39, 41; 
39', 41 ') zwischen der ersten und zweiten Vereinzelungseinrichtung (1 1, 12; 1 1 ', 12') etwa 
bis 10 : 1 betragt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Transportor- 
gan der ersten Vereiiizeliingseinrichtung (1 1) als Transportband (30) mit den in einer quer 
zur Langserstreckung der Langteile (2) verlaufenden Forderrichtung (9) in einem Abstand 
hintereinander angeordneten und dem Schopfbereich (39) zugewandten Mitnahmeorganen 
(31) gebildet ist und eine Breite (33) aufweist, die zumindest dem Doppelten der maximalen 
Lange (32) des Langteiles (2) entspricht und 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen der 
ersten Zufordereinrichtung (10) und der ersten Vereinzelungseinrichtung (1 1) eine erste Zu- 
ftihrschurre (25) und zwischen der ersten und zweiten Vereinzelungseinrichtung (11,12) eine 
zweite Zufuhrschurre (45) erstreckt, wobei ein erster Schurrenboden (37) der ersten Zuftihr- 
schurre (25) in Richtung zur ersten Vereinzelungseinrichtung (1 1) geneigt nach unten und ein 
zweiter Schurrenboden (49) der zweiten ZufiUarschurre (45) in Richtung zur zweiten Verein- 
zelungseinrichtung (12) geneigt nach unten verlauft. 



WO 2005/056439 



-50- 



PCT/AT2004/000430 



28. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und 
zweite Vereinzelungseinrichtung (11; IT; 12; 12') unmittelbar aneinander gereiht sind und 
das Transportorgan (47) der zweiten Vereinzelungseinrichtung (12') den konkav gekrumm- 
ten SchSpfbereich (41') ausbildet und dass ein Abgabebereich (41; 51) der ersten Vereinze- 
lungseinrichtung (11; 11 C X insbesondere ein Umlenkbereich des Transportbandes (30) oder 
ein im Wesentlichen horizontaler Austragabschnitt (87), oberhalb des Schopfbereiches (41') 
der zweiten Vereinzeliingseinrichtung (12; 12') angeordnet ist und bis uber diesen Schopfbe- 
reich (41') vorragt. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und 
zweite Vereinzelungseinrichtung (1 1; 1 1'; 12; 12') in Forderrichtung (9) in einer Reihe un- 
mittelbar hintereinander angeordnet sind. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und 
zweite Vereinzelungseinrichtung (11; ll 6 ; 12; 12') zueinander urn 90° verdreht angeordnet 
sind. 

3 1 . Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis der 
Anzahl der Langteile (2) im Schopfbereich (39, 41 ; 39% 41 ') zwischen der ersten und zweiten 
Vereinzeliingseinrichtung (11, 12; ll 6 , 12') etwabis 5 : 1 betragt. 

32. Vorrichtung (1) zum Fordern, Vereinzeln und Ausrichten von Langteilen (2), 
die eine erste Zufbrdereinrichtung (10) fur eine ungeordnete Menge von Langteilen (2), eine 
dieser in Forderichtung (9) der Langteile (2) nachgeordnete, erste Vereinzelungseinrichtung 
(1 1; 1 V) fur die ungeordneten Langteile (2) und gegebenenfalls eine dieser in Forderichtung 
(9) der Langteile (2) nachgeordnete, zweite Vereinzelungseinrichtung (12; 12') fur eine 
Teilmenge von gegebenenfalls vorvereinzelten Langteilen (2) sowie eine dieser in Forde- 
richtung (9) der Langteile (2) nachgeordnete, erste Abfordereinrichtung (13) fur die verein- 
zelten Langteile (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) zum Fordern 
und Vereinzeln von Langteilen (2) insbesondere nach einem der Anspriiche 24 bis 29 ausge- 
bildet ist und dass der ersten Abfordereinrichtung (13) in Forderrichtung (9) der Langteile (2) 
eine Ausrichtvorrichtung (14) fur die parallel zur Forderrichtung (9) geforderten Langteile 
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(2) nachgeordnet ist, die einen sich zwischen einem der ersten Abfordereinrichtung (13) be- 
nachbarten Einlaufbereich (125) und einem diesen in Forderrichtung (9) gegenuberliegenden 
Auslaufbereich (126) erstreckenden Rahmen (118) mit zwei quer zur Forderrichtung (9) im 
Abstand voneinander angeordneten, parallelen Seitenrahmenteilen (122) und wenigstens ein 
5 zwischen den Seitenrahmenteilen (122) gelagertes, antreibbares Forder- und Ausrichtorgan 
auiweist, welches Forder- und Ausrichtorgan einen schachtartigen Forderkanal ausbildet, 
dessen Querschnittsabmessung sich ausgehend vom Einlaufbereich (125) in Richtung zum 
Auslaufbereich (126) verringert und der durch in Richtung zu einer zwischen den Seitenrah- 
menteilen (122) parallel verlaufenden, vertikalen Langsmittelebene (127) des Forderkanals 
10 hin verjiingende Forderflachenabschnitte (128) begrenzt ist. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Forder- und 
Ausrichtorgan durch zumindest zwei endlos umlaufende Zugmittel, insbesondere Riemen, 
gebildet ist, wovon das erste Zugmittel im Einlaufbereich (125) und das zweite Zugmittel im 

15 Auslaufbereich (126) angeordnet ist und jeweils eine aus mindestens zwei symmetrisch zur 
Langsmittelebene (127) geneigt zueinander angeordneten, seitlichen Forderflachenabschnit- 
ten (128) und zwischen diesen erstreckenden, bodenseitigen Forderflachenabschnitt (128) 
zusammengesetzte ForderflSche (135) ausbilden und dass die zwei in der Querschnittsebene 
betrachtet quer zur Forderrichtung (9) einander zugewandten, seitlichen Forderflachenab- 

20 schnitte (128) von unten nach oben jeweils im Winkel von 60 ° zur vertikalen Langsmittel- 
ebene (127) im Einlaufbereich (125) und 45 ° zur Langsmittelebene (127) im Auslaufbereich 
(126) divergieren, sodass der Forderkanal (124) im Querschnitt etwa trapezformig ausgebil- 
det ist und die Querschnittsabmessung im Einlaufbereich (125) grofier ist als die Quer- 
schnittsabmessung im Auslaufbereich (126). 

25 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts- 
abmessung jeweils ttber die Lange des Einlauf- und Auslaufbereiches (125, 126) konstant ist. 

35. Vorrichtimg nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass der bodenseitige 
30 Forderflachenabschnitt (128) von einem dritten Zugmittel, insbesondere Riemen, gebildet ist, 

das sich tiber eine dem Abstand zwischen den seitlichen Forderflachenabschnitten entspre- 
chende Breite und die Lange des im Querschnitt trapezformigen Forderkanals (124) erstreckt. 
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36. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Forder- und 
Ausrichtorgan durch mehrere zwischen dem Einlauf- und Auslaufbereich (125, 126) in einer 
zur Langserstreckung des Langteiles (2) parallel verlaufenden Forderrichtung (9) im Abstand 
(131) voneinander und in einer Horizontalebene angeordnete, sanduhrfbrmige Forder- und 

5 Ausrichtrollen (129, 130) gebildet ist, die uber eine Antriebsvorrichtung mit zumindest einem 
Antriebsmotor (147) gekuppelt sind. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die Forder- und 
Ausrichtrollen (129, 130) an den Seitenrahmenteilen (122) urn jeweils eine senkrecht auf 

10 diese ausgerichtete Drehachse (133) drehbar gelagert sind und jeweils in Bezug auf deren 

Langserstreckung in einem Mittelabschnitt eine durch die FSrderflachenabschnitte (128) be- 
grenzte, radial umlaufende Einschnurung (134) aufweist 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschnurung 
15 (134) durch eine aus den symmetrisch zur Langsmittelebene (127) angeordneten Forderfla- 

chenabschnitten (128) zusammengesetzte, konkave Forderflache (135) begrenzt und etwa U- 
formig ausgebildet ist. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschnurung 
20 (134) durch eine aus mindestens zwei symmetrisch zur Langsmittelebene (127) geneigt zu- 

einander angeordneten, ebenen Forderflachenabschnitten (128) zusammengesetzte Forderfla- 
che (135) begrenzt und V-formig oder trapezformig ausgebildet ist und die Ebenen von zwei 
quer zur Forderrichtung (9) der Langteile (2) einander gegeniiberliegenden Forderflachenab- 
schnitten (128) einen Winkel (139) einschlieBen. 

25 

40. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass ein Radius (136) 
der konkaven bzw. kreisbogenformigen Forderflache (135) von der zumindest einen Forder- 
und Ausrichtrolle (129) im Einlaufbereich (125) annahernd gleich oder geringfiigig groBer ist 
als eine maximale Querschnittsabmessung (34) des Langteiles (2). 

30 

41. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass ein Radius (137) 
der konkaven bzw. kreisbogenformigen Forderflache (135) von der zumindest einen Forder- 
und Ausrichtrolle (130) im Auslaufbereich (126) kleiner ist als eine maximale Querschnitts- 
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abmessung (34) des Langteiles (2). 

42. Vorrichtung nach einem der Anspruche 36 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Einlaufbereich (125) zumindest zwei Forder- und Ausrichtrollen (129) und im Auslaufbe- 

5 reich (126) zumindest zwei Forder- und Ausrichtrollen (130) angeordnet sind. 

43. Vomchtung nach einem der Anspruche 36 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Einlaufbereich (125) zusatzlich ein der Forder- und Ausrichtrolle (129) in Forderrichtung 
(9) des Langteiles (2) vorgeordnete Einlaufrolle (132) angeordnet ist. 

10 

44. Vorrichtung nach einem der Anspruche 38 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Radius (129) der konkaven Forderflache (135) oder der von den zwei gegenuberliegen- 
den Forderflachenabschnitten (128) eingeschlossene Winkel (139) der im Einlaufbereich 
(125) angeordneten Forder- und Ausrichtrolle (129) grofler ist als der Radius (130) oder 

15 Winkel (139) der im Auslaufbereich (126) angeordneten Forder- und Ausrichtrollen (130), 

sodass die Querschnittsabmessung des Forderkanals (124) im Einlaufbereich (125) groBer ist 
als die Querschnittsabmessung im Auslaufbereich (125). 

45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 36 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 die Forder- und Ausrichtrollen (129) im Einlaufbereich (125) jeweils den gleichen Radius 

(136) oder Winkel (139) und die Forder- und Ausrichtrollen (130) im Auslaufbereich (126) 
jeweils den gleichen Radius (137) oder Winkel (139) ausbilden, sodass die Querschnittsab- 
messung des Forderkanals (124) jeweils durchgehend tiber die gesamte Lange des Einlauf- 
und Auslaufbereiches (126) gleichbleibend ausgebildet ist. 

25 

46. Vorrichtung nach einem der Anspruche 36 bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Langsabstand (141) zwischen einer Drehachse (133) der im Einlaufbereich (125) der in 
Forderrichtung (9) des Langteiles (2) ersten Forder- und Ausrichtrolle (129) vorgeordneten 
Einlaufirolle (132) und einer Drehachse (133) der im Auslaufbereich (126) in Forderrichtung 

30 (9) des Langteiles (2) letzten Forder- und Ausrichtrolle (130) annahernd der maximalen Lan- 
ge (32) des Langteiles (2) entspricht. 

47. Vorrichtung nach einem der Anspruche 36 bis 46, dadurch gekennzeichnet, dass 
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zwischen zwei aufeinanderfolgenden Forder-, Ausricht- und Einlaufrollenrollen (129, 130, 
132) zumindest ein Abweiserelement (142) angeordnet ist, das eine zur Kontur der Einschmi- 
rung (134) annahernd gleich verlaufende und gegeniiber der Forderflache (135) geringfugig 
unterhalb angeordnete Abweiserflache (143) aufweist 

48. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 36 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen (129, 130, 132) der Ausrichtvorrichtung (14) in For- 
derrichtung (9) in einer Reihe hintereinander im geringen Abstand (131) getrennt voneinan- 
der angeordnet und an zwei senkrecht aufragenden Seitenrahmenteilen (122) urn die senk- 
recht zu diesen verlaufende Drehachsen (133) drehbar gelagert sind und dass die Ausricht- 
vorrichtung (14) eine Antriebsvorrichtung, insbesondere ein Zahnrad- oder Zugmittelgetrie- 
be, und einen Antriebsmotor (147) umfasst, wobei die Forder-, Ausricht- und Einlaufrollen 
(129, 130, 132) liber die Antriebsvorrichtung mit dem Antriebsmotor (147) gekuppelt ist. 

49. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausrichtvor- 
richtung (14) in Forderrichtung (9) der Langteile (2) eine zweite Abfordereinrichtung (15) 
nachgeordnet ist, die ein Ausscheidesystem fur falsch orientierte oder beschadigte Langteile 
(2) umfasst, wobei das Ausscheidesystem ein bildverarbeitendes Kamerasystem (153), insbe- 
sondere eine CCD-Zeilenkamera, und eine Ausschleuseinrichtung aufweist. 
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Separating device for conveying and separating long goods, comprising a 
conveyor element with carrier elements, each carrier element having an open 
groove recess. 

2. Claims 25-31 

Separating device for conveying and separating long goods, comprising two 
separating systems, the ratio between the number of long goods in the pick-up 
areas of the first and second separating systems being up to around 10:1. 

3. Claims 32-49 

Device for conveying, separating and aligning long goods, comprising an 
alignment element which forms a shaft-like conveyor channel. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interna^ 

PCT/AT2004/000430 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B65G47/14 



B65G47/30 B65G17/36 B65G15/58 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassiflkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Klassifikationssyslem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B65G 



Recherchierte aber nicht zum MindesIprQfstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit dlese unter die recherchierten Geblete faUen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentilchung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



AT 363 384 B (KONE OSAKEYHTIOE) 
27. Juli 1981 (1981-07-27) 
Seite 3, Zeile 4 - Seite 4, Zeile 3 
Abbildungen 1,2 



25 ,31 
1,32 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentllchung, die den allgemelnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als Besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* alleres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st 

■L' Verdffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

•O" Veroffentllchung, die slch auf eine mQndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P' Veroffentllchung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritalsdatum veratfentlicht worden ist 



■T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verSffentlicht worden ist und mlt der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nurzum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

•X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beansprucfite Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mlt einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

■&■ Verdffentlichung, die MitgHed derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



26. April 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



17/05/2005 



Name und PostanschrBt der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswilk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Papatheofrastou, M 
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Internationales Aktenzeichen 
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Feld II Bemerkungen zu den Anspriichen, die slch aJs nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fQr bestimmte Ansprtiche kein Recherchenbericht erstellt: 
1. | I AnsprQcheNr. 

well sle sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behflrde nicht verpflichtet ist, namlich 



F_ j AnsprQcheNr. 

weil sie slch auf Telle der intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB eine slnnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 



3. L] AnsprQcheNr. 

well es sich dabei urn abhangige Ansprtiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1 . |™| Da der Anmeider alle erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Ansprtiche. 



2. 



X Da fQr alle recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
— 1 zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die BehQrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert 



3. [ Da der Anmeider nur elnige der erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fQr die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4. | 1 Der Anmeider hat die erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitlg entrichtet Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die In den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatziichen Gebuhren wurden vom Anmeider unter Widerspruch gezahlt 

[ j Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/1SA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-24 

Vereinzelungseinrichtung zum Fordern und Vereinzeln von 
Langteilen mit einem Transportorgan, wobei das 
Transportorgan Mitnahmeorgane aufweist und wobei jedes 
Mitnahmeorgan geoffnete Vertiefungsnut aufweist. 



2. Anspruche: 25-31 

Vorrichtung zum Fordern und Vereinzeln von Langteilen mit 
zwei Vereinzelungseinrichtungen, wobei ein Verhaltnis der 
Anzahl der Langteile im Schopfbereich zwischen der ersten 
und zwei ten Vereinzelungseinrichtung etwa bis 10:1 betragt. 



3. Anspruche: 32-49 

Vorrichtung zum Fordern, Vereinzeln und Ausrichten von 
Langteilen mit einem Ausrichtorgan, welches Ausricht organ 
einen schachtartigen Forderkanal ausbildet. 
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